ER KALKSTABILISERET JORD FROSTSIKKER?
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Er kalkstabiliseret jord frostsikker? Side 2 af 4

1. Indledning

Notatet her skrev jeg oprindeligt i 2013 efter mine farste erfaringer med kalkstabiliseret jord
og — som det ogsa fremgar — pa baggrund af idé og forslag fra Peter Stockmarr fra Sweco.
Notatet er opdateret med en kommentar til belsegningspriserne i afsnit 1.3 og den nuvaerende
alder pa forleengelsen af Ydre Ringvej i Fredericia som naevnt i afsnit 1.4.

1.1 Formal med notatet

Notatet er skrevet med det formal at pege pa det jeg opfatter som det pt. veesentligste "sorte
hul” i vores viden om kalkstabiliseret jord, nemlig hvorvidt kalkstabiliseret jord er frostfglsomt
eller ej. Eller mere preecist: under hvilke forhold matte kalkstabiliseret jord veere frostsikkert?

Kan det pavises at kalkstabiliseret jord er frostsikker, kan der spares bade penge og grusres-
sourcer pa anleeg af veje — iseer hvis det sammenholdes med belaegningsopbygninger, hvor
man samtidigt kan tage styrkeforggelsen af planum i regning.

Med dagens nedskeeringer af de statslige anleegsbudgetter, er dette mere aktuelt end nogen-
sinde.

1.2 Er kalkstabiliseret jord frostsikker?

Pa www.lime.org, kan man finde amerikanske retningslinjer for dimensionering af belaegnin-
ger afhaengig af klimazoner, herunder krav til den kalkstabiliserede jord. Her er defineret styr-
kekrav til bade den enakslede trykstyrke og til CBR (man kan selv veelge).

Men der er herhjemme ikke tilsvarende defineret / ikke enighed om hvorvidt kalkstabiliseret
jord er frostsikker og hvilke krav den i givet skal opfylde (kapilleer stighgjde, stigningsha-
stighed mv). | Vejledningen til AAB Jordstabilisering fra marts 2013, star der i afsnit 1 at der
“paregnes en vis frostforbedring af underbunden. Eksakt viden om dette under danske forhold
er endnu beskeden.”

Der er udfgrt mere eller mindre dokumenterede forsgg, der indikerer at lerjord bliver frostsik-
kert, hvis der tilsaettes mindst 2-3 % kalk. Men er det korrekt — og geelder det i s fald al ler-
jord?

Men perspektiverne er enorme, skulle det vise sig at kalkstabiliseret jord er frostsikker.

| sa fald kan man spare pa bundsikringen (som sa i princippet blot skal fungere som et draen-
lag) og man har mulighed for at reducere asfalttykkelserne. Dette vil betyde yderligere bespa-
relser af olie- og grusressourcer, transport og C02.

1.3 Alternativ beleegning for en motorve;j (studie)

Peter Stockmarr fra Sweco har skitseret fglgende alternative motorvejsbelaegning, baseret pa
at man kan undveere det traditionelle lag af bundsikringsgrus ved i stedet at kalkstabilisere
lerjord (til en hgj styrke) og dermed opna en frostsikker underbund:
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Motorvejsbelaegning - Forslag (ikke udfert)
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"Bundsikringen” er her udfert i en tykkelse pa 40 cm (som er den typiske stabiliseringsdybde).

Skaervelaget er ikke traditionelt. Men det er valgt pa grund af dets kombination af stor styrke
og stor dreenende effekt.

Afhaengig af om den beregningsmaessige styrke kan opnas med den konkrete jord, kan det
dog veere ngdvendigt at gge tykkelsen af grus - / skeervelaget med omring 5 cm.

Ovenstaende beleegning er endnu ikke udfart.

En sammenlignende beregning af den mulige besparelse mellem en traditionel motorvejsbe-
laegning og ovenstaende alternative belaegning, kan se saledes ud:

Typisk motorvejsbelagning Alternativ motorvejsbelagning

Materiale Tykkelse [mm] Belab [kr] Materiale Tykkelse [mm] Belab [kr]

SMA 35 68  SMA 30 58
ABB 60 96  GAB 70 128
GAB 1l 170 172 CG 170 61
SG 200 49  Skaerver 130 45
BG 335 62  Kalkstabilisering 400 42
Jord (afgravning) 400 7 Jord (afgravning) 0 -

¥ 800 454 ¥ 800 334

Besparelse | %

26%

OBS: Priserne herover er ikke opdaterede, men som sammenligning mellem de to typer belsegningsopbyg-
ninger er de tilstraekkelige.

Man kan sdledes spare omkring 1/4 af udgiften i forhold til en traditionel motorvejsbelaegning.
Og samtidig sparer man som naevnt grusressourcer og man reducerer miljgbelastningen.

Desuden opnar man en bade udfgrelsesmaessig, tidsmaessig og budgetmaessig fordel ved at
kalkstabilisere planum: udfgrelsen blive veesentlig mindre vejrafhaengig, entreprengren far et
planum han kan kare pa og budgettet bliver mere robust, da der ikke er usikkerhed om hvor-
vidt / hvor stor en del af planum, der skal kalkstabiliseres: det skal det hele ;0)
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1.4 Alternativ belaegning for en omfartsvej (udfgrt)

Derimod blev forleengelsen af Ydre Ringvej i Fredericia (mellem Egumvej og Vejlevej) udfart
med kalkstabiliseret planum. Det er der saddan set ikke noget nyt i — det gar Vejdirektoratet
lgbende. Det nye er, at det her er taget i regning — fordi det rent dimensioneringsmaessigt kan
tages i regning — pa den made belaegningen er opbygget, herunder med et cementstabiliseret
grusbeerelag:

Forleengelsen af Fredericia Ydre Ringvej - Som ufgart
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Projektet var en totalentreprise med Arkil som entreprengr og Sweco som radgiver; streeknin-
gen blev indviet i november 2012. Beleegningen har saledes ligget i 9 vinterperioder, herun-
der to med sa hard frost, at frosten er ndet ned i den kalkstabiliserede jord. Jeg har ikke selv
set beleegningen, men Peter Stockmarr har oplyst, at den fortsat ligger uden skader.

Sa det kan — populaert sagt — kun ga for langsomt med at fa afklaret under hvilke forhold den
kalkstabiliserede jord matte vaere frostsikker og hvorledes kravene i givet fald skal defineres.

Udgiften til forsgg er formentlig i starrelsesordenen nogle hundredetusinde kroner, mens en
eventuel besparelse vil veere pa rigtig mange millioner. S& HVIS den aktuelle underbund kan
gares frostsikker ved kalkstabilisering, vil udgiften til forsgget kunne tjenes ind mange gange
blot pa et enkelt projekt.

Efterhdnden som man far udfert flere og flere forseg pa forskellige typer underbund, vil man
med tiden kunne etablere et erfaringsgrundlag séledes at man kun behgver udfgre de dyre /
tidskreevende forsgg, nar man stegder pa en underbund med en ny type ler, man ikke tidligere
har udfert forsgg pa.
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