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Vejledning

| kolonnen "Kode” er anfgrt "VD”, hvis SAB-teksten beskriver en seerlig VD-specifik fremgangsmade, som
ikke kan anvendes af andre ordregivere uden tilpasning. | nogle tilfeelde skyldes det, at VD har behov for at
henvise til egne arbejdsgange eller gnsker at give brugeren en mere feerdig tekst. Der er anfart ”(VD)”, hvis
kun vejledningsteksten er VD-specifik, og "(VR)", hvis vejledningsteksten er rettet mod kommunale udbud.

Tekst med turkis baggrund er valgfri og/eller skal redigeres. Hvis teksten er indsat i [kantet parentes] skal
den ikke redigeres, men blot veelges til eller fra. Hvis teksten er indsat i <trekant-parentes> skal den
omformuleres.

Husk at fierne evt. tom side sidst i dokumentet nar det skal publiceres.
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Andringslog for paradigme

Der vises kun aendringer, der gar op til 5 ar tilbage. Alle tidligere andringer ma forventes at vaere
implementeret. Z£ndringslog kan med fordel fiernes inden du gar i gang med at udarbejde SBB.

Vaer opmeerksom pa, at hvis paradigmet ogsa findes i en engelsk version, skal der tages stilling til, om
denne ogsa skal revideres.

Dato Andring Baggrund
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Almindeliq arbejdsbeskrivelse — Jordstabilisering

Seaerlig arbejdsbeskrivelse - Jordstabilisering (SAB)

(AAB) — (Marts 2018)

Vejledning

Kode

1. ALMENT

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for
Jordstabilisering”, indeholder funktionskrav til det
feerdige lag og krav til materialer, udfgrelse og
kontrol.

AAB'en er udarbejdet for veje, pladser og deemninger,
hvor rajorden har utilstreekkelige
funktionsegenskaber.

Denne AAB daekker stabilisering af rdjord til
indbygning eller stabilisering af planum med kalk,
cement samt kombineret kalk og cement og/eller
andre bindemidler.

Ved jord stabiliseret med kalk, cement og/eller andre
bindemidler opnas en forbedring af de fysiske og
mekaniske egenskaber.

Udover de i AAB afsnit 1 naevnte, er fglgende prgvningsmetoder

geeldende:

Her anfgres de
prgvningsmetoder, som,
udover de i AAB afsnit 1
naevnte, er geeldende.

(Supplerende krav). F.eks.:

De anfgrte materialekrav og egenskaber er i
overensstemmelse med:

DS/EN 459-1:2010

Bygningskalk - Del 1: Definitioner, specifikationer og
overensstemmelseskriterier

DS/EN 197-1

Cement — Del 1: Sammenseetning, krav til
egenskaber og overensstemmelseskriterier for
almindelige cementer

DS/EN 13286-2
Ubundne og hydraulisk bundne blandinger — Del 2:

Pravningsmetode til bestemmelse af referencedensitet og

vandindhold i laboratoriet — Proctorforsgg
DS/EN 13286-47
Ubundne og hydraulisk bundne blandinger — Del 47:

Pragvningsmetode til bestemmelse af beereevne, California

Bearing Ratio, direkte baereindex og lineger udvidelse

DS/EN 933-1

Hvis det gnskes at der skal
udfgres forprgvning

Hvis det gnskes at bestemme
kornstgrrelsesfordelingen for
jord og/eller kalk

Hvis det gnskes at bestemme
kornstgrrelsesfordelingen for
jord skal denne bruges i
kombination med DS/EN 933-1
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Seaerlig arbejdsbeskrivelse - Jordstabilisering (SAB)

(AAB) — (Marts 2018)

Vejledning

Kode

DS/EN 1008

Blandevand til beton — krav til prgvetagning, prgvning
og bedgmmelse af egnethed

DS/EN 13282-2

Hydrauliske bindemidler til vejbygning — Del 2:
Normalhaerdende hydrauliske bindemidler til
vejbygning — Sammensaetning, specifikationer og
overensstemmelseskriterier

DS/EN 14227-2

Hydraulisk bundne blandinger — Specifikationer — Del
2: Slaggebundne blanderinger

DS/EN 14227-4

Hydraulisk bundne blandinger — Specifikationer — Del
4: Flyveaske til hydraulisk bundne blandinger

DS/EN 14227-15

Hydraulisk bundne blandinger — Specifikationer — Del
15: Hydraulisk stabiliseret jord

Metoder til prgvning af tilslags geometriske egenskaber — Del
1:Bestemmelse af kornstgrrelsesfordeling — Sigteanalyse

DS/EN ISO 17892-4

Geoteknisk undersggelse og prgvning — Laboratorieprgvning af
jord — Del 4: Bestemmelse af kornstgrrelsesfordeling

DS/EN 13286-48

Ubundne og hydraulisk bundne blandinger — Del 48:
Pragvningsmetode til bestemmelse af pulveriseringsgraden

prvi 99-9 Glgdetab

Hvis det gnskes at bestemme
pulveriseringsgraden

Hvis det gnskes at bestemme
glgdetab pa rajorden

Beskrivelse af hvor der skal
udfgres kalkstabilisering:

Vejens kgrespor, kantbaner og
andre veje som udfgres i
forbindelse med vejanleegget,
cykelstier, gangstier mv.

Jordarterne skal anfgres med
sa veldefinerede betegnelser
som muligt. Hvis der er
forskellige typer jordarter, kan
arten evt. oplyses under afsnit
1 for at undgé gentagelser.

For alle typer jord skal
meddeles indbygningskrav
m.m.:

med tilhgrende prgvningsmetoder:

DS/EN 459-2
Bygningskalk — Del 2: Prgvningsmetoder
DS/EN 1097-6
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Vejledning

Kode

Metoder til pravning af tilslags mekaniske og fysiske
egenskaber — Del 6: Bestemmelse af korndensitet og
vandabsorption

DS/EN 1097-7

Prgvningsmetode for mekaniske og fysiske
egenskaber ved tilslag — Del 7: Bestemmelse af fillers
korndensitet — Pyknometermetode

prVi 90-4

Maling af overflademodul med minifaldlod
prVi 99-8

Stgvemission

prvi 99-10

Maling af densitet og vandindhold efter
isotopmetoden

2. MATERIALER

Stgvkrav for det anvendte stabiliseringsmiddel skal
veere mindre end 60 % bestemt efter prVI 99-8, hvis
bindemidlet udlaegges péa jorden.

Huvis stabiliseringsmidlet udleegges i lukket system
eller ved nedfaeldning, saledes at stabiliserings-midlet
har afskaermet fald, bortfalder stgvkravet.

2.1. Kalk

Kalk skal veere CE-maerkede efter DS/EN 459-1 ved
attesteringsniveau system 2+

Kalken skal overholde kornkurvekravene givet i tabel 1.

Sigte mm P3

10 100%

Som udgangspunkt kan der
veelges en breendt kalk i klasse
CL 90 i henhold til DS/EN 459-
1, som har en

-10 -
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Vejledning

Kode

5 100%
2 < 95%
0,09 >30%

Tabel 1. Kornkurve for P3 kalk

kornkurvefordeling, der
overholder kravene givet i
tabel 1. Man skal dog veere
opmaerksom pa at en meget
finkornet kalk vil stave mere
end en grovere.

Kalken skal veere braendt kalk og best& af minimum
90 % CaO og MgO, svarende til klasse CL 90 iht.
DS/EN 459-1. For at sikre en tilstraekkelig reaktion
mellem vand, ler og kalk skal klasse R4 iht. DS/EN
459-1 overholdes svarende til at en blanding af kalk
og vand iht. DS/EN 459-2 opnar en temperatur pa
min. 60°C inden for 25 minutter.

2.2. Cement

Cement skal veere CE-meerket efter DS/EN 197-1 ved
attesteringsniveau system 1+.

Cementen skal veere af typerne CEM |, CEM II/A-L,
CEM II/A-LL, CEM II/B-L, CEM II/B-LL, CEM II/A-V og
CEM II/B-V iht. DS/EN 197-1.

2.3. Andre bindemidler

Andre bindemidler s& som flyveaske, hgjovnsslagge
mv. kan anvendes safremt miljg- og funktionskrav kan
opfyldes.

Hydrauliske vej-bindemidler skal veere i
overensstemmelse med DS/EN 13282.

Flyveaske skal veere i overensstemmelse med DS/EN

-11 -
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14227-4.

Hgjovnsslagge skal veere i overensstemmelse med
DS/EN 14227-2.

2.4. Rajord
Jord, der stabiliseres skal have et vandindhold over Jord, der stabiliseres ma hgjest have et organisk indhold pa 3 %. Ved stabilisering af jord med et
det optimale. Det organiske indhold kontrolleres ved at glgdetabet er mindre organisk indhold kan der

end eller lig med 3 % iht. prVvI 99-9. tilfgjes.

Ved stabilisering af jord med vandindhold under det
optimale skal der tilseettes vand.

2.5. Laboratorieforprgvning

Séafremt E-modulet under det
stabiliserede lag ikke kan
skgnnes kraeves denne
eftervist ved forundersggelse

For at eftervise den gnskede baereevneforbedring samt korrekt Ved stabilisering med kalk kan
blanding skal der udfares prgvning pa repraesentative jordpraver der udfagres forprgvning

med forskelligt indhold af stabiliseringsmiddel i laboratoriet inden
udfgrelse. Der testes med Proctor og CBR. Nar forprgvningen i
laboratoriet udfgres er det vigtigt, at blandingen af jord og
bindemiddel er homogen. Blandingen skal ske i en lynhakker ved
lerholdig jord.

CBR-veerdien skal efter 4 dggns vandlagring veere starre end den
initiale CBR-veerdi (IP1) og mindst 15 %. Normativ reference
DS/EN 14227-15: CBRys.

Ved ren kalkstabilisering skal endvidere opnas en IPI pa mindst

-12 -
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10 %. Normativ reference DS/EN 14227-15: IPl,.

Ved cementstabilisering ma materialet ikke opna for stor styrke Ved stabilisering med cement
ved trykpragvningen. Typisk skal der seettes krav op om en klasse  kan der udfgres forprgvning
C4/5

bestemt ved 7 dggns trykstyrken. Normreference DS/EN 14227-
15.

3. UDF@RELSE

Entreprengren skal inden arbejdet igangsaettes pa de
enkelte streekninger forelaegge en plan for arbejdets
udfgrelse for bygherre. Planen skal indeholde forslag
til bindemiddel (1 % er 8 kg pr m?i 0,40 m dybde),
udfgrelsesmetode, anvendt materiel og kontrol samt
hvorledes arbejdsmiljg-forhold sikres, herunder
specielt at stavgener ved arbejdet minimeres.

Entreprengren skal udfgre opgaven med
bindemiddeltype og materiel, der minimerer
stgvgener. Tankning og omleesning skal ske i et
lukket system, séledes at der ikke forekommer
stgvgener.

Inden stabilisering fjernes generende sten fra jorden.

Eventuelle siltlommer, lokale blgdbundsomrader og
meget blade omrader udskiftes efter aftale med
bygherren.

Skal planum anvendes som kgrevej, skal der
stabiliseres i to lag af 0,40 m (samlet tykkelse 0,80 m)
til en beereevne pa 90 MPa. Kgarsel pa godkendt
planum, som ikke er stabiliseret i to lag til 90 MPa ma
kun finde sted efter forudgaende aftale med bygherre.

Under indbygningsarbejdet udlaegges jorden i
ensartede lag, hvis tykkelse fastsaettes under

-13-
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Vejledning

Kode

arbejdets gang. Det sikres, at de fastsatte krav til
komprimeringen (maetningsgrad) opnas i hele lagets
tykkelse. Lagtykkelse kan dog ikke kreeves mindre
end 0,20 m regnet i fast mal.

| pafyldning ma der ikke forekomme en sandwich-
opbygning, hvor der er ustabiliserede jordlag mellem
stabiliserede jordlag. Dette betyder at efter fgrste
stabiliserede jordlag, skal alle efterfglgende jordlag
stabiliseres.

3.1. Stabilisering in situ

Det er entreprengrens valg om stabilisering med kalk,
flyveaske og hgjovnsslagge foretages pa afgravnings-
eller indbygningsstedet, mens stabilisering med vej-
bindemidler, cement eller blandinger med vej-
bindemiddel og/eller cement skal forega pa
indbygningsstedet.

Supplerende krav ved
stabilisering pa planum

Ved stabilisering med vej-bindemidler, cement eller
blandinger indeholdende cement og/eller vej-
bindemiddel skal materialet indbygges inden for
bearbejdningstiden.

Supplerende krav ved
stabilisering i pafyldning far
afgravning eller efter
indbygning eller pa veerk

Jorden udlaegges i ensartede lag med en tykkelse pa
0,40 m i fast mal (kun péafyldning) og overfladen
afrettes. Lagtykkelsen af det udlagte lag jord skal
veere samme tykkelse som freesedybden.

Jorden udlaegges i ensartede lag med en tykkelse pa ”...” m i fast
mal (kun pafyldning) og overfladen afrettes.

Stabiliseringsmidlet spredes og mikses med jorden i ”...” meters
dybde.

AEndring af lagtykkelse og
freesedybde. Lagtykkelsen og
freesedybden skal veere den
samme og bar ikke veere
mindre 0,20 m eller stgrre end
0,40 m.

Det skal Igbende vurderes, om det afrettede jord
overalt skal udfgres med samme maengde
stabiliseringsmiddel, eller om straekningen skal
opdeles i sektioner.

Udleegning af bindemiddel tillades ikke ved

-14 -
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Vejledning

Kode

vindstyrker over 10 m/s malt p& udleegningsstedet
mindst 0,5 m over terraen.

Det skal sikres, at bindemidlet udleegges pa hele
fladen, som skal stabiliseres. Ved behov for
udleegning af bindemiddel i flere baner skal
overlappet mellem de enkelte baner bindemiddel
veere inden for -0 % / +5 % af bredden pa
udleeggeren.

Stabiliseringsmidlet spredes og mikses med jorden i
0,40 meters dybde. Dybden kontrolleres ved
opgravning.

| relevant omfang haeves mikseren ved passage af
krydsende ledninger. Omfanget fastlaegges efter
pavisning af de pageeldende ledningers placering.

3.2. Stabilisering pa veerk

Ved stabilisering med vej-bindemidler, cement eller
blandinger indeholdende cement og/eller vej-
bindemiddel skal materialet indbygges inden
afbinding.

Supplerende krav ved
stabilisering pa planum

Supplerende krav ved
stabilisering pa veerk

3.3. Komprimering

Komprimering udfgres umiddelbart efter stabilisering,
saledes at der opnas de fastsatte krav til
komprimeringen i hele lagets tykkelse samt en plan
overflade.

Komprimeringskravet er, at baerelaget komprimeres
séledes, at meetningsgraden opfylder kravene i afsnit
4.4 og samtidig skal baereevnen malt med minifaldlod
opfylde kravene i afsnit 4.5.

-15-
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Maetningsgraden Sr beregnes som

W

1 1

S, =

P P

hvor w er vandindhold i % og ptar er tgrdensiteten i
Mg/m3, begge malt med isotopsonde. Hvis

korndensiteten, 0; , ikke bestemmes i laboratoriet,
s& seettes denne til 2,65 Mg/m®.

Komprimering ma ikke foretages pa frosne materialer.

3.4. Overflade

Profilet skal reguleres, saledes at den faerdige Profilet skal reguleres, saledes at den faerdige overflade bliver Ved veje af lavere trafikklasse
overflade bliver som foreskrevet med tolerancen +40 som foreskrevet med tolerancen +60 mm. Afvigelser ma ikke kan tolerancekrav til

mm. Afvigelser ma ikke veere ensidige. veere ensidige. overfladen evt. slaekkes
Skraninger ma ikke afvige mere fra det forudsatte Skraninger ma ikke afvige mere fra det forudsatte profil end 150 Tolerancen til skraninger kan
profil end 100 mm malt vinkelret pa skraningsfladen. mm malt vinkelret pa skraningsfladen. Afvigelser ma ikke vaere evt. sleekkes

Afvigelser ma ikke veere ensidige. ensidige.

Der ma ikke forekomme vandansamlinger pa
overfladen.

Overfladen af det feerdige planum skal have et
ensartet praeg og veere jeevn.

Bundsikring skal indbygges umiddelbart efter

-16 -
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Vejledning

Kode

bygherrens accept af planum.

4. KONTROL

4.1. Generelt

Det pahviler entreprengren at fgre kontrol med de
leverede materialer, med komprimering af den
indbyggede jord og planum samt med dets feerdige
overflade.

Kopier af samtlige ydeevnedeklarationer og
kontrolskemaer afleveres til bygherre, umiddelbart
efter at resultaterne foreligger.

Prgvningsmetoderne skal veere i overensstemmelse
med de i afsnit 1 anfarte.

Kontrollens omfang og tidspunkter afpasses efter
variation i jordarter og vejrlig.

4.2. Materialer

Bindemidlets stgvemission skal dokumenteres pr.
leverandgr ved leverancens begyndelse iht. prVI 99-
8, hvis bindemidlet udleegges uden skaermet fald.
Huvis stabiliseringsmidlet udleegges i lukket system
eller ved nedfzeldning, sledes at stabiliseringsmidlet
har afskeermet fald, bortfalder kravet til stavemission.

For kalk og cement skal entreprengren kontrollere at
ydeevnedeklarationen overholder de stillede krav til

Her anfagres evt. andre krav
end de i AAB afsnit 4.2
neevnte, som for eksempel:

= /Endring af omfang/
hyppighed af
modtage-kontrollen.

-17 -
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Vejledning

Kode

klasser i henhold til DS/EN 459-1 og DS/EN 197-1
ved hver leverance. Kopier af ydeevnedeklarationer
skal afleveres til bygherren.

For Vej-bindemiddel, flyveaske og hgjovnsslagge
skal entreprengren kontrollere at kravene i
henholdsvis DS/EN 13282-2, DS/EN 14227-4 og
DS/EN 14227-2 overholdes ved hver leverance.
Kopier af deklarationer skal afleveres til bygherren.

4.3. Udfagrelse

4.3.1. Stabilisering in situ

Tilseetningen af stabiliseringsmiddel kontrolleres ved
daglig opstart enten ved kontrol af
bindemiddelsforbruget pa de ferste f.eks. 50 m
(meengde pé areal) eller ved afvejning af meengden i
vejecelle.

Der udtages dagligt minimum 3 praver pr. pabegyndt 500 m®
materiale til bestemmelse af pulveriseringsgrad.
Pulveriseringsgraden skal veere stgrre end 60 % og er med til at
sikre, at der er tilsat tilstreekkelig med bindemiddel, og at
miksningen er udfart korrekt. Krav er P60 i henhold til DS/EN
14227 — 15.

4.3.2. Stabilisering pa vaerk

Tilseetning af stabiliseringsmiddel kontrolleres
fortlgbende.

Der udtages dagligt minimum 3 praver pr. pabegyndt 500 m®
materiale til bestemmelse af pulveriseringsgrad.
Pulveriseringsgraden skal veere stgrre end 60 % og er med til at
sikre, at der er tilsat tilstreekkelig med bindemiddel, og at
miksningen er udfart korrekt. Krav er P60 i henhold til DS/EN
14227 - 15.

4.4. Komprimering

Komprimeringsarbejdet kontrolleres ved bestemmelse
af maetningsgraden i kontrolafsnit, som kan veere af
varierende stgrrelse. Ved et kontrolafsnit i stabiliseret
eller forbedret jord forstas et areal, som fremtraeder
homogent og er komprimeret pa ensartet made. Et

For at sikre fremdriften ma kontrol af komprimeringskravet
(maetningsgrader og beereevne) udfgres efter en
metodebeskrivelse. Metodebeskrivelsen fastleegges i et pravefelt
pa minimum 100 m2, hvor kravene til maetningsgrader og

Her anfgres eventuelle
supplerende krav til
komprimeringskontrol
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(AAB) — (Marts 2018)

kontrolafsnit udger maksimalt 2500 m* pr. lag. baereevne opfyldes. Ved sma arealer i mange lag,
som f.eks. en rampe, kan det
veere vanskeligt at undga

Komprimeringskontrollen baseres pa en stikprave Metodebeskrivelsen skal indeholde krav om: ventetid for kontrol af

bestaende af enkeltmalinger af tardensitet og «  vandindhold meetningsgrader og beereevne.

vandindhold. Malingerne fordeles tilfeeldigt i _ _ Her kan det vaere en mulighed

kontrolafsnittet. * Bindemiddelstype at anvende en

e Bindemiddelsmaengde metodebeskrivelse som
kontrol.
- . . . . tykkelse (freeserdybde
Malingerne identificeres ved kontrolafsnit, station, — ( ybde)
sideveerts placering. o freeserindstillinger (hastighed)
e type komprimeringsmateriel, herunder veegt, hastighed
frekvens, amplitude osv.
pensnet o9 vandmdhgld | marken bestemmes ved e antal overkarsler med komprimeringsmateriel
isotopsondemetoden iht. prvl 99-10
_ _ Komprimeringskontrollen bestar derefter i at dokumentere og

Meetningsgraden udregnes for hver maling. kontrollere, at den fastlagte metodebeskrivelse fglges.

Som kontrolregel anvendes

gennemsnit/mindsteveerdi.

Komprimeringskravet anses for opfyldt i et

kontrolafsnit, nar gennemsnit og mindsteveaerdi for

maetningsgraden af 5 tilfaeldigt udtagne praver

overholder fglgende:

. gennemsnit > 75 %

. mindsteveerdi > 65 %

4.5, Baereevne

Baereevne bestemmes i henhold til prVI 90-4 ved Baereevne males kun pa den faerdige overflade, idet Ved sma arealer i mange lag,

minifaldlodsmalinger med en belastning p& 100 kPa. metodebeskrivelsen er kontrolmetoden op gennem lagene. Kravet = som f.eks. en rampe, kan det

Malingerne gennemfares efter stabilisering og til beereevnen er som angivet i AAB for Jordstabilisering alt efter veere vanskeligt at undga
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Almindeliq arbejdsbeskrivelse — Jordstabilisering

Seaerlig arbejdsbeskrivelse - Jordstabilisering (SAB)

(AAB) — (Marts 2018)

Vejledning

Kode

komprimering. Kontrolafsnittet er p& hgjest 2500 m”.

om det er under planum, pa planum eller kareve;j.

ventetid for kontrol af

maetningsgrader og baereevne.

Her kan det veere en mulighed
at anvende en
metodebeskrivelse som
kontrol.

45.1. Planum

Beereevnekravet anses for opfyldt i et kontrolafsnit,
nar gennemsnit og mindsteveerdi af
beereevnemalinger 5 tilfeeldigt valgte steder inden for
tre dage overholder fglgende:

. gennemsnit > 60 MPa

. mindsteveerdi > 55 MPa

Her anferes eventuelt andet
krav til E-modul.

4.5.2. Kgreveje

Baereevnekravet anses for opfyldt i et kontrolafsnit,
nar gennemsnit og mindsteveaerdi af
beereevnemalinger 5 tilfeeldigt valgte steder inden for
tre dage overholder fglgende:

. gennemsnit > 90 MPa

. mindstevaerdi > 80 MPa

Her anfgres eventuelt andet
krav til E-modul.

4.5.3. Under planum

Ved jordforbedring udfares 5 malinger pr.
kontrolafsnit, og kravet er, at der opnas en baereevne
pa E 2 25 MPa inden for 12 timer. Alle malinger skal
her veere stgrre end eller lig med 25 MPa.

Her anfares eventuelt andet
krav til E-modul.

4.6. Overflader

Planums og skraningers feerdige overflade nivelleres
(mm-afleesning) i alle 20 m stationer i alle

Her anfares eventuelle
supplerende krav til kontrol af
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tveerprofilets knaekpunkter, dog mindst 3 punkter, og tveerprofil:
forlgbet mellem disse bedgmmes. Hvor de under .

: . o = /Endring af
afsnit 3.4 anfarte tolerancer til planum og skraninger S
. : stationsinterval ved
ikke er opfyldt skal jordoverfladen efterreguleres og . .

. . nivellement til f.eks. 10

komprimeres om ngdvendigt. m

Kontrolnivellement (x, y, z) af overfladen skal
afleveres til bygherre.
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Vejdirektoratet har lokale kontorer i:

Aalborg, Flgng, Middelfart, Neestved og Skanderborg
samt hovedkontor i Kgbenhavn

Find mere information pa vejdirektoratet.dk

Vejdirektoratet
Carsten Niebuhrs Gade 43 1577 Kgbenhavn V

Telefon 7244 3333
vd@vd.dk vejdirektoratet.dk
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Carsten Niebuhrs Gade 43, 5. sal
1577 Kgbenhavn V
Telefon 7244 3333
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