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Kompendium

fra webinaret den 26. februar 2021 om gget brug
af restprodukter i kommunale anlzegsprojekter

Afatek er lykkedes med at oparbejde slagge fra forbreending af restaffald til et certificeret
byggeprodukt, der kan erstatte selv den bedste gruskvalitet 1 byggeri af veje, stier og andet.
Det giver mulighed for, at kommuner og andre kan oge beredygtigheden af anleegsprojekter
(bedre CO2-regnskab) - vaere med til at dempe presset pa vore grusgrave — og levere pa den
cirkuleere dagsorden. Afatek behandler slagge fra forbrendingsanleggene péa Sjelland og
Lolland-Falster og udnytter saledes ressourcerne i restaffaldet fra kommunerne i dette
omrade. Det var derfor ogsé forventningen at kommunerne ville deltage i seminaret og i
feellesskab finde en méde at f4 de gode intentioner om bearedygtighed i den cirkulaere
gkonomi til at blive til virkelighed.
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1 Program
1. Velkomst og introduktion 9.00-9.10 v/Ordstyrer Bettina Kamuk, Rambgl|

2. Hvordan bliver restaffald til en ressource? 9.10-9.30 v/Jens Kallesge, Afatek
e Lidt om Afatek
e Hvordan far vi metaller ud af slaggen og hvordan oparbejdes mineralerne til et
certificeret slaggegrus-produkt?
e Hvor langt er vi fra at vaere i mal pa den cirkulzere dagsorden?

3. Tekniske egenskaber af slaggegrus som alternativ til naturgrus 9.30-9.50 v/Torben
Boes Overgaard, Boes Consulting
e Produktets egenskaber, baereevne, renhed, standard for certificering
e Hvordan indbygges - fordel ved anvendelse i bade bund og top af vejen
e Hvilke grusprodukter kan erstattes? CO2-besparelse, miljgdeklaration

4. Har vi naturlige rastoffer nok? 9.50-10.10 v/Signe Ulfeldt Hede & Andreas Dalgas
Andreasen, Region Sjalland
e Hvor store rastofressourcer har vi — og hvad er det forventede behov?
e Tanker om fremtidens baeredygtige rastofforsyning?

5. Nyttigggrelse af slaggegrus i Storstremsbroen — set fra et byggeteknisk synspunkt
10.10-10.30 v/Jan Aagaard, Vejdirektoratet
e Slaggegrus indgar i en 11 meter hgj rampe, der forbinder motorvejen til broen
e Bareevne, stabilitet, mobiliseringsomrade for slaggegrus
e Miljggodkendelse efter konkret vurdering

6. Nyttigggrelse af slaggegrus i Storstremsbroen — set fra et kommunalt perspektiv
10.30-10.50 v/Torsten Tejlgaard Jensen, Vordingborg Kommune
e Nyttigggrelse i brorampe, godkendelse efter §19 og §33
e Oplag og tilsyn med konklusion set fra et kommunalt perspektiv

7. Hvordan sikrer vi stgrst mulig baeredygtighed? 11.00-11.20 v/Michel van der Linden,
Direktgr Kalundborg Kommune
e Udviklingssamarbejde med Symbiose Kalundborg
o Forsggsprojekt — kan slaggegrus vaere et baeredygtigt alternativ til anden grus ifm.
med etablering af en ny cykelsti?
e Udfordringer og muligheder set fra et kommunalt perspektiv

8. Opsamling og afrunding 11.20-11.40 v/Ordstyrer Bettina Kamuk
e Hvordan kommer vi videre?
e Hvor har vi de gode projekter?
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2 Talere

e Bettina Kamuk, Global Market Director at Ramboll, Waste to Energy, Sustainable
Waste Management
o bkc@ramboll.com

e Torben Boes Overgaard, Boes Consulting
o torben@boes-consulting.dk
e Signe Ulfeldt Hede Region Sjaelland
o sihed@regionsjaelland.dk
e Andreas Dalgas Andreasen, Region Sjzelland
o andaa@regionsjaelland.dk
e Jan Aagaard, Vejdirektoratet
0 jaag@vd.dk
e Torsten Tejlgaard Jensen, Team Miljg i Vordingborg Kommune
o totj@vordingborg.dk
e Michel van der Linden, Direktgr i Kalundborg Kommune
o mild@kalundborg.dk
e Jens Kallesge, Direktor i Afatek A/S
o jka@afatek.dk

3 Resumé - spgrgsmal og svar

Bettina Kamuk, som har ansvar for Rambells markedsfering og etablering af affaldsenergianleg
og affaldssystemer pa det globale marked, gjorde indledningsvist rede for den fremtraedende
position Danmark har med avancerede losninger for genanvendelse af affald og energiudnyttelse
af det restaffald, der ikke kan genanvendes direkte. Oparbejdningen af slaggerne er i de senere ar
udviklet til et hejt niveau for genvinding af metallerne og nu ogsa for nyttiggerelse af mineralerne
i form af et certificeret slaggegrus-produkt. Mange udenlandske kunder har fundet inspiration i
den innovation, der har foregéet hos Afatek og affaldsselskaberne og ikke mindst i det gode
samarbejde, der altid har varet imellem myndigheder og virksomheder. Vi er i Danmark et
foregangsland nar det geelder samarbejde imellem centrale myndigheder, kommuner og
virksomheder om at udnytte vores restprodukter. Det er forventningen, at seminaret kan anvendes
1 den videre udvikling af samarbejdet, der er af stor betydning for at n4 méalene om sterre
baredygtighed i vores anlaegsprojekter.

Der blev gjort rede for udviklingen hos Afatek med etablering af et avanceret
metalsorteringsanlaeg, der kan genvinde jern og metaller ned til kornsterrelser pd 1 mm. Denne
effektive rensning og efterfolgende modning af slaggerne, har medfert en slaggekvalitet, der er
langt bedre end den vi sé for blot fa ar siden. I et projekt sammen med Vejdirektoratet blev der i
2012 indbygget slaggegrus i en ny vej i Nordhavn i Kebenhavn. Maleresultater fra vejen, der
arligt skulle bare et stort antal lastbiler med overskudsjord fra bl.a. Metrobyggeriet gav sa gode
resultater, at Afatek gik 1 gang med at produktcertificere slaggegruset. I december 2020 modtog
Afatek certifikatet for slaggegrus til anvendelse i baerelag, som erstatning for stabilt grus.
Certificeringen omfatter ogsa den miljemessige testning af slaggen efter
Restproduktbekendtgerelsen, hvor slaggen altid falder i kategori 3. Klassificering efter HP14 vil
ogséd vaere omfattet af certifikatet, ndr det bliver muligt. Der findes 1 gjeblikket ikke en
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myndighedsgodkendt metode til klassificering af slagge efter HP14. Indtil en metode kan
godkendes, viser Afateks interne undersogelse (baseret pa en metode udviklet af konsulentfirmaet
Danish Waste Solutions), at slaggen vurderes ikke-farlig efter HP14. Efter 10 ars malrettet
innovation har vi néet et hojt niveau for udnyttelse af ressourcerne i slaggerne bade med hensyn til
genvinding af metaller og nu ogsd med hensyn til nyttiggerelse af mineralerne. Der forestir dog
fortsat en vigtig opgave i at slaggegruset finder ve;j til de rigtige anleegsprojekter saledes, at det
fulde klima-potentiale kan indhestes.

Vi herte at slaggegrus er certificeret imod en standard svarende til stabilt grus med nogle
supplerende krav, herunder bl.a. Los Angeles Tests (robusthed af slaggen) og at slaggen skal vere
miljemaessigt placeret i kategori 3 efter Restproduktbekendtgerelsen. Pa grundlag af
fuldskalaforseg og vejtekniske malinger af et stort antal slaggepartier ses det, at slaggen kan
opfylde alle certificeringens krav og dermed kan bruges 1 barelag. I forhold til statslige
vejprojekter forudsatter det imidlertid, at Vejdirektoratet udarbejder en indbygningsforskrift for
anvendelse af slaggegrus i baerelag. En sddan indbygningsforskrift kan maske vaere klar i 2022.
Produktion af slaggegrus er CO2-massigt bedre end produktion af grus fra grusgrave. Afatek
arbejder med at opnd en certificering af klimaregnskabet for produktion af slaggegrus.

Vi herte, at der er et stort pres pd grusgravene pa Sjaelland. Grusgravene omkring Kebenhavn vil
vaere tomte for de bedste gruskvaliteter indenfor de naste ca. 10 &r, hvorefter presset pa
grusgravene 1 Kalundborg og Sorg eges. Det er vanskeligt at finde nye graveomrader pd Sjalland
og deres placering kolliderer ofte med andre interesser. Region Sjalland anbefaler, at vi er mere
omhyggelige med at bruge de sparsomme rastofressourcer til de rigtige formal og desuden
anvender sekundare rastoffer som f.eks. slaggegrus, hvor det er muligt. I dag dekker anvendelse
af restprodukter i Region Sjalland ikke mere end ca. 2 % af rastofforbruget. Denne
anvendelsesgrad vil man gerne have op pa 20 % i 2032. For at né dette mal overvejes en raekke
tiltag som f.eks. etablering af partnerskaber med fokus pa cirkulaer ekonomi, udvikling af nye
forretningsmodeller, skonomiske incitamenter og regulering med normer for rigtig
materialeanvendelse.

Vi herte hvordan projektet med den nye Storstremsbro er blevet til og hvordan der vil blive
indbygget op til 250.000 m3 slaggegrus i de to demninger, der forbinder vejen til broen pa
henholdsvis Masnede og Falster. Der er indrettet pladser pa bdde Masnede og pa Falster til oplag
af det slaggegrus, der nu er under indbygning i demningerne. For savel oplagene som for
indbygningen af slaggegruset i demningerne gaelder det, at slaggegruset skal befugtes eller
overdaekkes, hvis der er risiko for, at der kan opsté stevgener. Vejdirektoratet besluttede at
etablere et monitoreringssystem med det formal at uddrage erfaringer med brug af slaggegrus.
Séledes er der bl.a. etableret en bentonitmembran og dran/opsamlingsbrende under slaggerne for
opsamling og analyse af vand der eventuelt siver ned igennem slaggerne. Det forventes dog ikke,
at der vil vaere en n@vnevardig nedsivning af vand gennem slaggerne. Nok 1 anlegsfasen, men
ikke 1 driftsfasen. Ligesom slaggerne har stor kapacitet for at rumme vand, hvilket er en god
egenskab i n@vnte situation, skal man vare opmarksom pa at slaggerne ogsé skal tilferes en
betydelig vandmangde under indbygningen for at maksimal komprimering kan opnas. Der
argumenteredes for, at den ofte anvendte praksis med at sagsbehandle efter §33 og ikke efter §19
ber revurderes: for er indbygning af slaggegrus virkelig en listevirksomhed og er slaggegrus
virkelig affald og ikke et restprodukt? Der blev peget pa en idé for en mulig anvendelse af
slaggegrus i BSM (Bitumen Stabiliseret Materiale). Der er et stort behov for at spare penge og
ressourcer i den fremtidige renovering og nyanlaeg af veje. BSM-metoden med anvendelse af
knust asfalt er allerede introduceret i Danmark i et samarbejde mellem branchen og
Vejdirektoratet. Maske kan ogsé slaggegrus vare en mulighed som BSM.
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Fra et kommunalt synspunkt synes der ogsa at veere god mening i at anvende slaggegrus som det
har foregdet 1 Storstromsbro-projektet. Som navnt ovenfor er der stillet krav om at slaggegrus, der
ligger i oplag og venter pa indbygning, skal befugtes eller overdakkes, hvis der er risiko for, at
der kan opsta stevgener. Der har dog ikke veret stovgener fra de ca. 150.000 tons, der i en periode
har ligget klar til indbygning og det har foelgelig ikke varet nedvendigt at befugte eller overdekke.
I det konkrete tilfeelde fandt man, at slaggen er et miljomessigt ikke-farligt materiale. Man
vurderer desuden, at tungmetaller og andre stoffer efter en periode pa 125 ar kun vil vare treengt
fa millimeter ned 1 jorden. S& bade 1 anleegsperioden og i driftsperioden er der stor sikkerhed for
miljeet. Produkt eller affald — som godkendende myndighed skal vi vurdere miljebelastningen 1
den situation slaggegruset konkret optraeder i. Det betyder, at slaggegrus som vi gerne opfatter
som et produkt nér vi ser pa dets byggetekniske egenskaber — er affald, nér vi ser pa den
lovgivning, der regulerer anvendelsen af produktet (affaldet) i det konkrete tilfelde og her skal vi
vurdere den miljgmassige belastning efter § 33 og dermed i1 anlaeggets samlede levetid. Ud over,
at det er den korrekte sagsbehandling af sdédanne sager, mener vi desuden, at det giver meget god
mening at vurdere den samlede miljebelastning af projektet i en situation, hvor projektet ikke er et
”standardprojekt”, der falder ind under Restproduktbekendelsens bestemmelser.

Fra et andet kommunalt synspunkt med fokus pa mindre projekter som cykelstier og mindre veje
anferes det, at man gerne anvender restprodukter fra egne energiudnyttelsesanleg (i dette tilfelde
ARGO/Afatek) i kommunens anlagsprojekter. Det er dog vasentligt, at der er sikkerhed for
kvaliteten af produktet, at miljoet er sikret og at der er folkelig accept til anvendelsen ogsa selv
om slaggegrus anvendt i cykelstier er omfatter af Restproduktbekendtgerelsen. Cykelstiprojektet
synes isoleret set ikke stort, men taget i betragtning, at der netop er godkendt en plan for kraftig
udbygning af cykelstinettet, kan projektet fa stor betydning for en gget anvendelse af slaggegrus.
Det er samtidig kun begyndelsen af et samarbejde med Afatek for oget anvendelse af
restprodukter i anlaegsprojekter. Der gores i den forbindelse opmarksom pa et stort potentiale i
vedligehold af vejenes kanter, der er forbundet med store omkostninger og forbrug af grus. En
lesning skal som minimum sikre at slaggegruset ikke udsattes for udvaskning eller spredning.

Spergsmal og svar

Der var interesse for at vide om slaggerne over tid er blevet bedre. Med udskiftningen af
forbreendingsovne hos bl.a. Argo, er slaggen nu sé fint udbrandt, at vi har et niveau for TOC pa
ca. 0,5 %, hvor maks. greensen er 3 %. Andet stort organisk materiale, der i gvrigt udger en meget
lille maengde, neddeles og fores tilbage til fornyet forbreending.

Der blev ogsa spurgt til kvaliteten af metallerne. I restaffaldet findes metallerne ofte i produkter
sammenbygget med plast, tre eller tekstiler. I forbraendingsprocessen energiudnyttes den
organiske del og fritleegger metallerne sd de kan frasorteres med en hej effektivitet og i en hoj
kvalitet. ScanMetal i Slagelse udferer den afsluttende rensning og opdeling i kvaliteter for
afsatning til smelterier. I de senere &r er man blevet i stand til at sortere aluminium op i
forpakningsaluminium (ren Al) og i stebealuminium (Al tilsat andre metaller for opnéelse af
styrke) ligesom man ogsa kan sortere i rent kobber og andre rene metaller. Herved opnés der en
serdeles god skonomi og CO2-regnskab.

Der var sporgsmal til kontrolsystemet i Storstramsprojektet og andre tilsvarende projekter, hvor
der anvendes bentonit for tetning. Bentonitten udever sin tettende funktion nar den bliver vad og
sveller op. Sa kommer der ikke noget vand til bentonitmembranen, vil den ikke svelle op, men der
vil sa heller ikke vaere brug for den. I tilfeldet Storstramsprojektet er kontrollen med eventuel
vandgennemsivning fra slaggen ikke et myndighedskrav, men Vejdirektoratets enske om
erfaringsopsamling.
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Der var spergsmal til sammenkitning af slaggegruset. Fordi de enkelte slaggekorn har en kantet
overflade, kraever det meget vand at fa lirket kornene pa plads under komprimering. Det giver
sammen med en kemisk reaktion en hoj baereevne, men gor det ogsd besvarligt at udfere
komprimeringsmélinger med sandefterfyldning.

Der blev spurgt til in-situ forseget p&d Ydernas i Naestved, hvor der over en drrekke er malt pa
udvaskning af tungmetaller fra et antal forsegsfelter med slagge. Man har i projektet konkluderet,
at de modeller man i 90-erne anvendte til fastleeggelse af afstandskrav med mere i
Restproduktbekendtgerelsen er meget konservative — dvs. giver en (for) stor sikkerhed mod
forurening af grundvandet. Det er Afateks og nok ogsa andres opfattelse, at vi ikke ber reducere
pa sikkerheden uanset, at den er meget hgj.

I indlaegget fra Afatek blev der peget pa det forhold, at netop den store barriere til grundvandet,
der kraeves 1 Restproduktbekendtgerelsen samtidig ogsa er en sikkerhed imod HP14-farlige stoffer
1 slaggen. Disse stoffer findes i sa ringe mangde, at Danish Waste Solutions klassificerer slaggen
som ikke-farlig efter HP14. Selv om andre métte komme frem til et andet resultat, vil den store
barriere til grundvandet yde god beskyttelse ogsa i tilfeldet med HP14. Nér vi anvender
slaggegrus i f.eks. Storstremsprojektet eller andre projekter, der ikke kan godkendes efter
Restproduktbekendtgerelsen er situationen dog anderledes. Her ma man gennemfore en konkret
risikovurdering.

Er levering af slaggegrus i Storstremsprojektet udbudt som en valgmulighed og hvad er
okonomien? Ja, slaggegrus er udbudt i konkurrence med andre produkter som f.eks. indvundet
semateriale. Den lavere pris for slaggegrus har betydet en betydelig besparelse pa indkeb af
byggematerialer. Det er ikke ualmindeligt, at slaggegrus kan kebes til en meget lav pris. Historisk
skyldes det, at slaggen var af en lavere kvalitet, der var rester af jern og metaller samt uforbrandte
materialer, ligesom overfyldte lagre i visse tilfelde stillede krav om afsatning nasten uanset pris.
Som en sperger bemarkede, er det ikke en enskelig situation. Fra Afateks side er det da ogsé et
indsatsomrdde, at slaggegrus afsattes til priser der afspejler kvaliteten. Slaggegrus vil dog forsat
veere billigere end grusgravsmateriale, da der er visse meromkostninger ved brug af slaggegrus i
forbindelse med f.eks. projektering, miljovurdering og udbud, forbrug af vand, hindtering af stov
mm. Til gengeld er der ogsa store fordele ved for eksempel hurtig fremdrift i regnfulde
byggeperioder, da slaggegruset er kerestabilt selv om det er vidt.

Der var spergsmaél til hvilke typer og sterrelser af projekter, der var bedst egnede for anvendelse
af slaggegrus. Sterre projekter har den fordel, at slaggegrus anvendes med lav geografisk
spredning og i et projektmiljo praget af stor faglighed. Mindre projekter kan dog ogsa vere sikret
stor faglighed og er de omfattet af Restproduktbekendtgerelsen bestemmelser, er sikkerheden
selvsagt hgj.

Fra flere sider bemerkedes det, at veje med ofte foreckommende ledningsarbejder giver
opgravning og behov for genplacering af slaggegrus. Genplacering er nogle gange mulig, men
ofte opstér der et overskud. Afatek arbejder med at fa tilladelse til at tage gamle slagger retur for
gensortering og eventuel gradering sé slaggegruset kan bruges igen. Det er dog endnu ikke en
facilitet, der kan tilbydes.

Andre bemarkninger til storrelse og typer af projekter var, at slaggegrus anvendt i ledningsgrave
ikke findes hensigtsmaessig — sa det er typen af projektet mere end det er storrelsen, der har
betydning. Man kan fint anvende slaggegrus i cykelstier, mindre veje og tilsvarende projekter.
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Til spergsmaélet om, hvordan vi sikrer en mals@tning om at ege anvendelsen af restprodukter fra
niveau 2 % til 20 % 1 2032 er det 1 hej grad et spergsmal om at gge samarbejdet om opgaven. Der
kan opnds noget ved at man 1 udbudsmaterialer far indskrevet, at brug af restprodukter skal
prioriteres, hvor det er muligt. I fremtiden vil der maske, ligesom det allerede sker i Holland, blive
stillet krav om brug af restprodukter. Der er vi dog ikke endnu. Der skal spares pa de gode
naturmaterialer sd de raekker leengere. Det kan bl.a. ske ved at veere mere opmarksom pa de
mange projekter, hvor kravene til materialer let kan opfyldes ved brug af alternative produkter.

I en del tilfaelde er det ikke lykkedes at fa slaggegrus anvendt i ellers gode projekter fordi
bygherren for sent er blevet opmarksom pa muligheden for at bruge slaggegrus og ikke har afsat
tid til at indhente en miljegodkendelse. Det er netop et af malene med seminaret at oge
kendskabet til muligheden for at anvende slaggegrus, s sagsbehandlingen kan startes i tide.

Med udleb af den afsatte tid kunne Bettina Kamuk herefter runde af med tak til talere og deltagere
for en god og aktiv deltagelse i seminaret.
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4 Praesentationer

Indlaeg til pkt. 2 — Hvordan restaffald bliver til en ressource

Indlzeg til pkt. 3 — Tekniske egenskaber af slaggegrus

Indlaeg til pkt. 4 — Har vi naturlige rastoffer nok?

Indlaeg til pkt. 5 — Nyttigggrelse af slaggegrus i Storstrgmsbroen — byggeteknik

Indlaeg til pkt. 6 — Nyttigggrelse af slaggegrus i Storstrgmsbroen — godkendelsesmaessigt
Indlaeg til pkt. 7 — Hvordan sikres stgrst mulig baeredygtighed?
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Oversigt

Om Afatek

Genvinding af metaller

Oparbejdning af mineraler til slaggegrus
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— from residue to resource

Om Afatek

- Afatek er ejet af 5 affaldsselskaber i @stdanmark
(Vestforbraending, ARGO, Norfors, AffaldPlus,
Refa)

6 affaldsenergianlaeg = 250.000 tons/ar slagge =
40 % af det danske marked

3 slaggepladser. Den storste er beliggende 1
Kabenhavn, hvor genvinding af metaller og
oparbejdning af mineralerne foregar
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Nyt hgjeffektivt metalsorteringsanlaeg blev taget i émrdutqu(
drift 1 2016

Sorterer 250.000 tons slagge pr. ar

Genvinder 4.000 tons metaller pr. ar
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Arduc(

— from residue to resource

Sadan virker Eddy-Current teknikken i princippet

Fe: 1-4 mm (papirklips)

High speed
camera

JENS KALLES@E, AFATEK A/S ,,HVORDAN BLIVER RESTAFFALD TIL EN RESSOURCE“ FEB 2021




Ardue(

— from residue to resource

Sadan virker Eddy-Current teknikken 1 praksis

P> IMRO RCSX D-200 (18-50 mm) a4 loa}ﬂﬁ)l

Frame 215 /0,172 s
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Ardue(

— from residue to resource
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Vejdirektoratet har malt en hgj baereevne af slaggegrusien = fm!;idueh!s:om
teststaerkning i Nordhavn i Kebenhavn, 2012 - 2020
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Certificering af produktet og processen i Arduc(
2019/2020

— from residue to resource

Prgvningsparametre

Standard: EN 13285 poym————

Supplerende krav: Relevant for vejbygning [Komkurve
(Vejdirektoratet)

Cetificerende organ DR o

Bupplerende bestemmelser for certificering af pi yring for i
slagge il brug i beerelag i vejbyggeri Dato  01-04-2020

Side  1af6
Sign: JBAD Udg 1

Total organisk kulstof TOC (% TS)
Supplerende bestemmelser for certificering af produktionsstyring for
affaldsforbraendingsslagge til brug i baerelag i vejbyggeri

Praambel

Denne certificeringsordning er frivillig og giver producenter mulighed for at fd certificeret deres
produktionsstyring for affaldsforbraendingsslagge til brug i barelag.

Ik late .

Forelabige resultater of fu sag med af forbreendingsslagge som beerelag i

" . £sss 212
ssfil

-jbygning viser, at forbreendir

derfor et @nske om at kunne udvide

er pd niveau med stabilt grus kvalitet Il (SG II). Der er

ol b i )

1 af affaldsfor fra den nuveerende
anvendelse, begraenset til bundsikringslag, til ogsd at kunne anvendes i baerelag i vejbygning. Ved
udarbejdelse af certificeringsordningen er resultater efter 7 drs anvendelse af en forsagsstraekning
taget i betragtning. Certificeringsordningen taenkes at skulle udvikles yderligere, i takt med at

erfaringsgrundlaget udbygges.

Flydelag - indhold af lette korn (em3/kg)

De i bestemmelserne angivne krav er fastlagt ud fra den nuvarende viden og erfaring med brug af
affaldsforbraendingsslagge i baerelag i vejbyggeri. Kravene er fastlagt med det udgangspunkt, at

affaldsforbraendingsslaggen skal kunne indbygges til et beerelag, der har en bareevne,
frostsikkerhed, frostbestandighed og slidstyrke svarende til et beerelag af SG I1.

http://www.dancert.dk/media/1193/suppl-best-for-certificering-af-produktionsstyring-
for-affaldsforbraendingsslagge-til-baerelag-i-vejbygageri 2001-april-2020.pdf

—iay ——ns
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Certificering af produktet og processen 1
2019/2020

— from residue to resource

Modtagekontrol (urenheder: papir/plast) Faerdigvarekontrol

WTE plants Y\7Afatek /7

</

] Automatisk prgvetager ===
per 5.000 tons (til vejlab.

og miljglab.)

— i ——

WTE plant A
Raw bottom ash
5000 tonnes

WTE plant A
Sorted ash
5000 tonnes

WTE plant A

J

WTE plant A
Raw bottom ash
5000 tonnes

WTE plant A
Raw bottom ash
5000 tonnes

J

. \ y Y -

J

B e e e e i — s

WTE plant B
Raw bottom ash
5000 tonnes

WTE plant B
Sorted bottom ash
5000 tonnes
WTE plant B -

plant Sorting plant
WTE plant B
Raw bottom ash
5000 tonnes

WTE plant B
Sorted bottom ash
5000 tonnes

Sampling

\

\

WTE plant C
Raw bottom ash
5000 tonnes

e e

WTE plant C
Sorted bottom ash
5000 tonnes

Quality control (visual)
Quality control (visual)

e S Sk e Kbk

WTE plant C

d

oD

WTE plant C
Raw bottom ash
5000 tonnes

WTE plant C
Sorted bottom ash
5000 tonnes

.
N o

/
|
|
ole
|
\

and so on

and so on and so on
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Ardue(

KVﬂlitEtSkontrOI — from residue to resource

Godkendt raslagge Godkendt feerdigvare (slaggegrus)
+  Lavt indhold af uforbraendt +  Lavt indhold af ikke gnsket (papir/plast)
Anlaegget kan frasortere evt. uforbraendt
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— from residue to resource

Miljomaessig provning

Prgvning efter Restproduktbekendtggrelsen HP14 — gkotoksisk test
Udvaskning af tungmetaller Giftige forbindelsers akvatiske pavirkning
Laboratorieanalyse (Eurofins) Testmetode er udviklet af Danish Waste Solutions
En modnet slagge vil altid kunne placeres i Viser at al slagge i Danmark er ikke-farlig

Kategori 3 — og kan anvendes efter Afatek kan forst deklarere efter HP14 nér
Restproduktbekendtgerelsens bestemmelser testmetoden kan godkendes

JENS KALLESQE, AFATEK A/S ,,HVORDAN BLIVER RESTAFFALD TIL EN RESSOURCE*“ FEB 2021
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. Ardce(
Deklaratlon Producent Afatek - from residue to resource

Produktionssted Afatek, Selinevej 18, 2300 Kgbenhavn S

Navn p& mile (parti) AFATEK 7 2020

Mazengde i mile, hvorfra preve er udtaget | 4718 ton

Dato for prevetagning 21/12-2020

Byggetekniske egenskaber

Milen (parti) overholder kravene til anvendelse som:

Baarelag i vejbyggeri E = “Supplerende bestemmelser for certificering af pr i yring for
br i gge til brugi b lag i vejbyggeri”, Dancert, 01-04-2020

» DS/EN 13285:2018: "Ubundne blandi — specifikationer”

Note: Dette produkt kan ogsa anvendes til bundsikringslag, da det styrke-
maessigt er fuldt pa hgjde med bundsikringsgrus

Andet form3al Milen (partiet) kan anvendes til bundsikring og til baerelag, hvor der ikke stilles szrlige
krav

Miljgmaessige egenskaber

Deklaration jf. Milje- og Fedevareministeriets bekendtgerelse 1672 af 15. decem-
ber 2016, bilag 8. Milen [partiet) tilhgrer:
Kategori 3 =

Slaggen ma derfor genanvendes efter bekendtggrelsens Bilag 5.

Slaggen er sorteret efter starrelse, og jern og ikke-magnetiske metaller er frasorteret.

Prpvetagning og analyse er foretaget i overensstemmelse med Miljg- og Fedevareministeriets bekendtggrelse nr. 1672 af 15.
december 2016 om anvendelse af restprodukter, jord og sorteret bygge- og anlesgsaffald. Preveudtagning er foretaget af
AFATEK. Analyse af prgve er foretaget af laboratorium, der er akkrediteret af DANAK efter Dansk Standards metoder til at udfgre
analyser pa miligomradet i henhold til miljgstyrelsens bekendtggrelse.

Underskrift

5. februar 2021 de%&/@(&

AFATEK A/S
Jens Kallesge

Bilag 1: Eurofins Milje rapport nr. AR-21-CA-20081542-01

Bilag 2: Varedeklaration 0-31,5 mm slaggegru
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Ardue(

— from residue to resource
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- Det certificerede slaggegrus er nu tilgengelig for AF :E(
anlaegsprojekterne og kan her erstatte de bedste - from residue to resource
grusprodukter — Cirklen er herved udnyttet til sit maksimum!

s Mining /materials manufacturing

[ | 5 o . .

-ﬁ-. Efficient recovery system — when waste residues are combined
; products (paper+metal, plastic+metal, wood+metal)

Efficient recovery system — when waste residues are too small to
be recovered conventionally

Biochemical
feedstock

The minerals — Bottom Ash Gravel is an excellent product to be
used in Road Construction - substituting expensive gravel,
e G o sinfenance approved by the National Highway Authority

Service provider/
distributor

Anaerobic

L\ Fact is, that we in Denmark recover all Bottom Ash (600.000
Entractiono ,, : tons/year) — nothing is landfilled. Result of a national policy on
recovery of residues

feedstock

Heat, Power 35 %

The certified Bottom Ash Gravel is now put on the DK-market
and expected to improve the CO2-balance considerably

Fe, NFe, BA Gravel, 10,8 %

Ellen MacArthur Foundation
Rethink the future
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Ardue(

— from residue to resource

Access to further information:

Learn more about Afatek AFATEC

and Our prOjeCtS at Teknologien Udviklingsprogram Afszptning Aktuelt Cases Om AFATEK r—
- Udvikling o

wva.afatgk.dk here you Udvikiing,og

will also find access to our St e it

results and reports. sttt

Teknologien Udviklingsprogram

Contact 12011 blev vores nye sorteringsaniaeg sat Vi udvikler vores virksomhed gennem test
i drift. Sorteringsanlaegget er et af de mest ©0g demonstration og udvikling af nye

Afatek A/S
Selinevej 18

ilslag
t skal

B L

AFATEK

Rosenkzret 13, 2. 2860 Saborg
TH +4 atek dk

2300 Copenhagen

t45 4029005
jka@afatek.dk

JENS KALLESQE, AFATEK A/S ,,HVORDAN BLIVER RESTAFFALD TIL EN RESSOURCE*“ FEB 2021
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http://www.afatek.dk/
mailto:jka@afatek.dk
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Slaggegrus certificering

* Produktet slaggegrus 0-31,5 mm er certificeret efter:
”Supplerende bestemmelser for certificering af
produktionsstyring for affaldsforbraendingsslagge til brug i
baerelag i vejbyggeri” udgivet af Dancert 01.04.2020.

* Kravene i de supplerende bestemmelser er i princippet magen
til Vejdirektoratets tekniske krav til stabilt grus kval. Il (SG II) til
baerelag i vejbygning.

* Dog med ekstra tekniske krav og miljgmaessige krav fra
”Restproduktbekendtggrelsen”

https://www.dancert.dk/media/1193/suppl-best-for-certificering-af-produktionsstyring-for-
affaldsforbraendingsslagge-til-baerelag-i-vejbyggeri 2001-april-2020.pdf

Boes Consulting Torben Boes Overgaard 26.02.2021 side 2
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Tekniske krav til slaggegrus 0-31,5 mm

4.1. Generelt

Punkt i EN 13285 Egenskab Krav

4.3.1 Tilslagsstgrrelse, betegnelse (0/D) 0/31,5
4.3.2 Maksimum indhold af finstof UF 9

4.3.2 Minimum indhold af finstof LF 2

4.3.3 Gennemfald pa stgrste sigte (D) OC75
4.3.4 Overordnet gradering Ge

4.2. Supplerende krav

Egenskab Krav

Knusningsmodstand Los Angeles koefficient <50

Indhold af organisk kulstof (TOC) <3 %

Indhold af farlige stoffer og udvaskning af | Kategori 3 eller bedre jf. Bekendtggrelse nr. 1672
farlige stoffer (Restproduktbekendtggrelsen)

Renhed (Indhold af lette korn) <15 cm3/kg

Boes Consulting Torben Boes Overgaard 26.02.2021 side 3



Slaggegrus 0-31,5 mm typiske data

100

Gennemfald (%)

90
30 Optimalt vandindhold 18 %

20 Referencedensitet 1,71 Mg/m?
60 Korndensitet 2,66 Mg/m?
50 Renhed (lette korn) 6 cm3/kg

20 Indhold af organisk kulstof (TOC) 0,7 %

20 Los Angeles koefficient 39

50 Farlige stoffer - faststof Kat. 3

10 Farlige stoffer - udvaskning Kat. 3

0,063 1 4 8 16 31,5 63
Kornstgrrelse (mm)

Normativ reference jeevnf@r DS/EN 13285 kategori Gg, OC 75, UF 9 og LF 2.
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Typiske slaggegrus anvendelser

Som erstatning for jomfruelige materialer i:
1. Stabilt grus (SG Il) i beerelag i veje, pladser m.m.
2. Sand/grus (BLIl) i bundsikring i veje, pladser m.m.

3. Sand/jord i deemninger og volde

<«—— Asfalt slidlag/baerelag — 25 cm
. &— Bxrelag af stabilt grus — 20 cm

-1

e T ) -«— Bundsikringslag af sand/grus — 35-75 cm

<4—— Underbund af jord/sand

Boes Consulting Torben Boes Overgaard 26.02.2021 side 5



Fuldskalaforsgg — baereevne

700

600 —

500

i
o
o

Baerevene [MPa]
3
L1

200

100

Jun 2012 Jul 2013 Jun 2014 Okt 2015 Sep 2016  Okt2017 Okt 2018 Okt 2019 Okt 2020
Slaggegrus og Slaggegrus =8-Slaggegrus og Bundsikringssand ==5G || og Bundsikringssand
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Fuldskalaforsgg — sporkegring og jeevnhed

10,00 8
zzaJaevnhed (Slaggegrus, Slaggegrus)
9,00 - zzzA Jaevnhed (Slaggegrus, Bundsikringssand) L 7
8,00 { #zzJaevnhed (SG Il, Bundsikringssand)
- 6
700 - Sporkering (Slaggegrus, Slaggegrus)
—_ —8-Sporkaring (Slaggegrus, Bundsikringssand) L 5 —
E 6,00 - £
E =
; == Sporkering (SG |l, Bundsikringssand) =
£ 500 4o
@
2 £
8 4,00 é
n - -3 >
3,00
-2
2,00 —
- 1
1,00 A / — —
0,00 . . . Z Z Z Zi 7/ 0

Jun 2012 Jul 2013 Jun 2014 Okt2015 Sep2016 Okt2017 Okt2018 Okt2019 Okt 2020
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Indbygning af slaggegrus - fordele

* Vejrbestandig — Kg@rbar — Hgj friktionsvinkel

Boes Consulting Torben Boes Overgaard 26.02.2021 side 8



Generelle krav til anvendelse af kat. 3 slaggegrus

* Afstanden til indvindingsanlaeg for vandforsyning, hvortil der
stilles krav om drikkevandskvalitet, skal veere mindst 30 m.

e Slaggegruset anbringes over hgjeste grundvandsspejl
* Materialet afgraeenses med markeringsnet.

Senest 4 uger f@r anvendelse af kategori 3 restprodukter til
bygge- og anlaegsprojekter skal dette skriftligt anmeldelses til
kommunalbestyrelsen i den kommune hvor arbejdet taenkes
udfert.
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Anvendelser af kat. 3 slaggegrus som ikke kraever tilladelse

Type af bygge- og anlaegsarbejde |Krav ved anvendelse af kategori 3 slaggegrus

Teet belaegning og bortledning af overfladevand. h

veje maks. 1 m.
Stier Fast belaegning. h maks. 0,3 m.
Ledningsgrave Fast belaegning.

h maks. 1 m under bygninger. Jord ma ikke kunne give

= | o ,
undamenter og gulve anledning til indeklimaproblemer.

h er den samlede hgjde af kategori 3 materialer.

Teet beleegning: Ved teet belaegning forstas asfalt, beton m.m., der reducerer meengden af
vand, der vil perkolere gennem belaegningen. Bortledning af overfladevand medfgrer, at
hajst 10 % af nedbgren vil komme i kontakt med restprodukt eller jord.

Fast belaegning: Ved fast beleegning forstas asfalt, beton, fliser, minimum 1 m kategori 1
jord m.m. der sikrer mod kontakt.

Boes Consulting Torben Boes Overgaard 26.02.2021 side 10




Miljpvaredeklaration for slaggegrus

« MVD baseres pa LCA
* \Vugge — port scenarie

« MVD (EDP) for slaggerus
er under udarbejdelse

 MVD for Afatek
slaggegrus klar i 2021

* Tal for carbon footprint

Boes Consulting

O

&P

PRODUCTION STAGE
A1 Raw material supply
A2 Transport to manufacturer

A3 Manufacturing

mandatg,,,

1E)

BENEFITS AND LOADS
BEYOND THE SYSTEM
BOUNDARY

D Reuse-, Recovery-,
Recycling potential

Torben Boes Overgaard

Stages and modules
statedinthestan-
dard for EPDs of con-
struction products,
EN 15804

A]F, CONSTRUCTION
PROCESS STAGE

AL Transport to construction site
A5 Construction-installation process

USE STAGE
m B1 Use
B2 Maintenance
B3 Repair
B4 Replacement
B5 Refurbishment
B6 Operational energy use
B7 Operational water use

END OF LIFE STAGE

-0 €1 De-construction, demolition
C2 Transport to waste processing
C3 waste processing
C4 Disposal
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Har vi naturlige rastoffer nok?
Andreas Dalgas Andreasen & Signe Ulfeldt Hede

Webinar den 26. februar 2021 om gget brug af restprodukter

O



Har vi naturlige rastoffer nok? REGION

SJ)/ELLAND . 2

-L/z‘er-ré}/m/ag, :

- Regionens opgave pa rastofomradet
- Hvor store rastofressourcer har vi — og hvad er det forventede behov?

- Ressourcer under pres

- Tanker om fremtidens baeredygtige rastofforsyning




Hvorfor en rastofplan - formal

SJ/ELLAND -, &

— i er 4/ /m' ag,
- Lovbunden opgave - regionen har ansvaret
- Rastofplanlagningen bygger pa bide viden om FORSLAG TIL RASTOFPLAN
forekomsternes beliggenhed, mangde og kvalitet og 2020-2031
om det fremtidige rastofbehov

- Sikre mulighed for rastofforsyning i minimum 12 ar

- Samtidig afveje i forhold til de mange interesser —
tages hensyn til natur- og miljobeskyttelse,
byudvikling, infrastrukturanlaeg, naboer, borgere mv.

- Med rastofplanen skaber regionen rammerne for
rastofforsyningen — eftersporgslen bestemmer hvor -
rﬁStOfferne anvendes Printudgave fra den &igitale hjemmeside




Rastofplanens to centrale elementer

R=GION
S)/=ELLAND -

—w‘er#)ﬁ/&li}

1.

2.

Retningslinjer

Fastlaegger de forhold regionen laegger til grund
for vilkar i gravetilladelser

Rastofomrader (sand og grus — kalk/kridt — ler)

Graveomrade:
Veldokumenteret forekomst af rastof
Overordnet interesseafvejning

Tilladelse til gravning fra regionen,
vaegtige grunde til afslag

Interesseomrade:
Varierende sandsynlighed for at finde rastoffer
Reserveret til eventuel senere indvinding
Helt overordnet interesseafvejning

Ar/areal

Graveomrader Interesseomrader

(ha) (ha)




Stor reduktion 1 rastofinteresseomrader —

fremtidens indvindingsomrader

S)/=ELLAND

-;/.«‘er-#)/wag,

—_— : [0 Interesseomraderder udgar

Odsherred

KalundBproyy =
{

. .
Slagelse g Stevns

' e
4 Guldborgsund
-\

& Lolland - e g

. Nye interesseomrader

60 % af interesseomrader for sand og grus udgar - lkke vurderet
indvindingsegnede rastoffer

90 % af interesseomraderne i Rastofplan 2020 ligger teet pa
byomrader, landsbyer eller anden taet bebyggelse

Giver store udfordringer med at udlaegge nye graveomrader




Arealinteresser pa Sjaelland og Oerne

SJ/ELLAND - g

-;/z‘er-ré)/m’ag,

. Mange arealinteresser
Landskaber, natur, grundvand, fredninger, byer, veje

. Medfgrer store udfordringer ved udpegning af nye
rastofomrader

- Graveomrade for sand, grus og sten

Interessecmrade for sand, grus og sten
- Arealer som fysisk leegger en begransning pa rastofindvinding
- Arealer hvor der ikke kan gives tilladelse til rastefindvinding

Argaler hvor der ikke kan forventes at opnas tilladelse

Arealer hvor i kan b ligheden for inding




Grave- og interesseomrader i Rastofplan 2020 REGION &g

S)/ELLAND - _&
L ]

—Vier-#)%ﬂﬂf}

. 3 regionale graveomrader — Roskilde, Sorg og Kalundborg - star for 80 % af indvindingen
af sand og grus

. 30 - 50 % af indvindingen i Region Sjzelland transporteres til hovedstadsomradet

. 50-60 % af indvindingen i Region Sjeelland sker i Roskilde Regionale Graveomrade -
med restressourcer svarende til 10 ar

. Indvindingen forventes gradvis at rykke til Kalundborg og Sorg - stigende transport

. Omkostningerne til transport fra rastofgraven og til anvendelsesstedet udggr i dag to
tredjedele af den samlede rastofpris

En tommelfingerregel er, at
transporten udger 1 kr. per
ton for hver km. transport.

Det betyder, at den samlede
Rastofplan 2020 pris pa rastoffet fordobles
nar det har rejst sin egen

I Graveomrade for kalk og kridt =
B Graveomrade for ler vaerdi i km.
. Graveomrade for sand, grus og sten

Interesseomrade (Sand, grus og sten, ler, kalk og kridt samt bentonit)




Hovedudfordringer pa rastofomradet REGION

SJ/ELLAND - g
- Vi er 14‘)/07 a?;,
Vi anvender en ikke fornybar ‘_m“ Transporten af rastoffer
ressource. vokser

Faerre og faerre ressourcer er
tilbage — og de er vanskeligere
at finde

Vi genanvender ikke

Forbruget af rastoffer rastofferne bedst muligt

forventes at stige

Rastoffernes tilgeengelighed
og efterspogrgsel er
geografisk ulige fordelt

Flere og flere arealkonflikter
og lokale gener ved
rastofindvinding

Kilde: Danske Regioner
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G
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Fremtidens rastofbehov
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= Réstofforbrug Indvinding pa land = = Prognose for réstofforbrug
Sk@nnet restress ource Forventat
pr. 31412 2020' arlig indvinding efter 2020
mio. m? mio. m?

Roskilde regionale graveomrida 29,8 EX
Kalundborg regionale graveomrade 3.0 1,1
Soro regionale graveomdde 18,2 0,9
Lokale graveomrader (i alt 24 stk.) 321 0,9°

[ BRI - T RN ] [=" W =]
EEEEREE

= = Indvendingsscenarie p& land

Restleveatid
pr. 31/12 2020
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Eftersporgslen pa primaere rastoffer forventes at stige med 50 % i 2040 i
forhold til 2016
Indvindingen styres af vaeksten i bygge- og anlaegssektoren

Raéstofforbrug i Region Sjeelland kan beskrives som:

- indvinding, land: 92-95 %
- indvinding, hav: 3-6 %
- genbrug: 2%

111 mio. m?® sand og grus i graveomrader — 20 irs indvinding

Skennede ressourcer i interesseomrader — 50 ir indvinding

Rastoffer til 4r 2090 — men med indvinding som nu,
5-6 mio. m*/ar




Baeredygtig rastofforsyning

SJ/ELLAND - g

-;/.«‘er-ré)/m’ag,

Faerre rastoffer i fremtiden kraever koordinerede tiltag, cirkulaere lgsninger og
genanvendelse af vores knappe ressourcer. Kan folge 2 spor:

1. Reducere forbruget, anvende med omtanke og substitution
- kun anvende rastofferne efter deres kvalitet
- mere genanvendelse af byggematerialer
- udnyttelse af overskudsjord fra byggerier
- anvende og udvikle anvendelse af fornybare byggematerialer (trae,
halm....)

g

2. Skabe incitamenter til at bevare de sekundzre rastoffer i verdikaeden Region Sjallands

- gennem upcycling eller Udviklingsstrategi
- mere direkte genbrug af bygge- og anlagsaffald. Yo yJo 2%24 i
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Baeredygtig rastofforsyning — 2 nedslag i Rastofplan 2020

SJ/ELLAND -, &

-;/.«‘er-ré)/m’ag,

Centralt og ambities mal om gget genanvendelse i Rastofplan 2020:

- Sekundszre rastoffer sa som genanvendelse af byggematerialer, genbrugsprodukter og overskudsjord,
dakker 20 % af Region Sjaellands rastofforbrugi 2032

- Betyder der skal findes 1 mil m3 alternative materialer — bred politisk fokus

Bygge- og anlaegsbranchen udnytter ikke rastofkvaliteterne optimalt.
Rastoffer af hgj kvalitet anvendes ofte til formal, hvor en mindre god kvalitet er tilstrakkelig.
Ny retningslinje i Rastofplan 2020:

« Ved indvinding af rastoffer af en saerlig kvalitet eller som er en mangelvare, kan regionen stille vilkar om, at
materialerne skal anvendes til formal hvor deres kvalitet er pakravet.
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Baeredygtig rastofforsyning _ RECION Sq

-;/.«‘er-ré)/m’ag,

For at sikre en baredygtig rastofforsyning i fremtiden, er det pa tvaers af bade myndigheder og offentlige og private parter
vigtigt at:

- alle aktorer deler ambitioner om en mere baeredygtig anvendelse af ressourcerne
- aktivt bidrager til partnerskaber og forretningsmodeller som vzrktgj til at fremme den cirkulzere dagsorden
- udvikle metoder til gget genanvendelse

- fokus pa cirkulzer gkonomi og forretningsmodeller gennem bl.a. partnerskaber

- se pa skonomiske incitamenter (afgifter og tilskud)

- se parammerne i lovgivningen, herunder normer for materialeanvendelse (eller hvad det nu hedder)

SUNDHED ANSTANDIGE JOBS 12 ANSVARLIGT 13 :(I:-II]";:TS 15 :,Jm“ 17 PARTNERSKABER
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Storstremsbroen

Webinar om gget brug af restprodukter i kommunale anlagsprojekter

o
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PRZESENTATION AF PROJEKTET FOR DEN NY STORSTROMSBRO

i
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Facts

- The length is 3,840 m, 44 viaduct spans (80 m)
and 2 central spans (160 m)

- The height of the pylon 100 m
- Navigational clearance 26 m (= Farg Bridge)

- The design speed for passenger train 200 km/h
- Road traffic 80 km/h

- Combined cycle and pedestrian path

Estimated costs
- 4,2 bill DKK (incl. demolition of existing bridge)

o
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Milestones

2018
Design & Build contract
Storstrgm Bridge JV (SBJV)

2019
Prefab concrete plant and interim
works

2020
Start of bridge construction

2023
Commissioning of roadway

2024
Commissioning of railway

2024 - 2027
Demolition of existing bridge

JAAG 2021.02.25
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http://www.vejdirektoratet.dk/da/vejprojekter/storstroemsbro/visualisering/publishingimages/storstrømsbroen_kort.jpg

Medfinansieret af Den Europasiske
Unions Connecting Europe-facilitet

o
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https://www.tv2east.dk/vi-bygger-forbindelsen/vi-bygger-forbindelsen-stobning-i-gang

Medfinansieret af Den Europasiske
Unions Connecting Europe-facilitet

Pylon foundation

V Vejdirektoratet
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https://www.tv2east.dk/vi-bygger-forbindelsen/vi-bygger-forbindelsen-pylonens-fundament-stobes
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Transport of plinth 21S (the first)
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Transport of plinth 21S (the first)
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https://www.youtube.com/watch?v=MtBty5XY0jQ

Projektets hjemmeside Visualisering af projektet

77700070777

Folg byggeriet af Storstremsbroen

Visualisering af anlsegsteknikken TV2 @st

V2 e
©ST W Senestenyt W TV W Tipos 3 SegQ mMew =

DEN NYE STORSTROMSBRO

Medie: Arbejdsulykker pa La pendulfart - 150 ls beton  Officiel udmelding: Storstremsbroen
Storstremsbroen bliver ikke anmeldt bliver til fundament pa bliver forsinket
Storstromsbroen

Trods pabud pa stribe: Kun fa Usadvanligt jobopslag seger radgiver  Efter skandalesager: Italiensk chef
arbejdsulykker pa byggeriet af til at edel=gge kendt dansk stopper pa Storstromsbroen
Storstremsbroen bygningsvaerk

...eller s@g pa nettet og YouTube 3 YouTube ™

o
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https://www.vejdirektoratet.dk/projekt/storstroemsbroen
https://www.youtube.com/watch?v=MtBty5XY0jQ
https://www.youtube.com/watch?v=3-cGGBGUYG4
https://www.youtube.com/results?search_query=ny+storstr%C3%B8msbro

INDBYGNING AF SLAGGER FOR NY STORSTROMSBRO

i
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Falster 100.000 m?3

= NySérvice- og adgangsve; i)
areal mellem dsemningem.
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Tvaersnit for Storstremsbroen
Slagger bruges | deemningerne, men:

- KUN | vejdeemningerne

- IKKE 1 jernbanedaemningerne

Landanlzeg Hovedtracé

Musneda, Bane st.: 297 G06 ¢
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e 7 . I 16,80
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200 2128 2428 3,80 Vaderangs r, Wme 2,00, 1, 3,50 oo 3,50 591,80 2,50 2,00
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Risikovurdering og ansggninger
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1
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1 Indlednin 2
: g TIL INDBYGNING AF w
2 G-EO|CIQI., hy:lroge:logl Dg vanjln-ﬁl\-indlng 2 5 RESTPRODUKTER I VEIDAMNING
2.1 Dimensionsgivende vandstan 2
2.2 Falster (Orehoved) 3 3 TIL NY STORSTROMSBRO
2.3 Masnedo 4 4 GULDBORGSUND KOMMUNE
3 Sammenszaatning af restprodukter 6 5
INDHOLD
4 Fasze 1 - Risikovurdering i anlagsfasen 9
1 Indledning 2
5 Fase 2 - Risikovurdering i driftsfasen 10 2 Proiskt 5
5.1 Konceptuel model for vandbalancebetragtninger 11 H 29 Proljsklheakﬂ'.-e\se 2
5.2 Neds!vmng gennem asfaltbelz=gninger o . 1z 22 Anvendelse af slagger i vejdazmning 3
5.3 Nedsivning gennam de lerdakkede skraninger 16 23 Maengden af slagger 4
5.4 Ovrige forheld med indvirkning p3 den totale 24 Handtering af slagger og modtagepladser 5
nedsivnin 17
9 3 Risikovurdering 5
6 Fase 3 - Risikovurdering for en efterfelgende fase
hvor rampen ikke lzengere er i brug 17 4 Krav der skal opfyldes af entrepreneren [
X 5 Referencer 7
7 Sammenfatning 20
8 Refarencer 22 o crsoncon BILAG
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https://www.google.dk/search?hl=da&q=INDBYGNING+AF+RESTPRODUKTER+I+VEJD%C3%86MNINGER+TIL+NY+STORSTR%C3%98MSBRO&meta=&gws_rd=ssl#spf=1611916307555
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> 15 cm tykkelse pa kgrebanen

> - det halve pa feellesstien

LERLAG
> 60 cm tykkelse (senere aendret til 100 cm)
> Permeabilitet pa 108 m/s

> Indbygges til 95 % proctor

o
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Beregningerne

> Nedsivningen af vand i anlaegsperioden ~ 1.250 mm mod ~
1.000 mm i driftsperioden pa 125 ar

> tungmetallerne fra slaggerne vil pa de 125 ar kun treenge fa
millimeter ned i laget under slaggen - uanset om laget under
slaggen bestar af ler eller sand

> tungmetallerne vil saledes hverken na frem til grundvandet eller
videre frem til recipienten

OBS: Jo tykkere lag af slagger, der indbygges, jo mindre nedsivning og nedtraengning til
underlaget

i
JAAG 2021.02.25 25 V Vejdirektoratet



Tilladelserne

> Vi har faet tilladelse fra begge kommuner (Guldborgsund og
Vordingborg) til indbygning

> Der er en reekke vilkar tilknyttet — herunder dokumentation af
lerets permeabilitet — men ingen vilkar, der gar brugen af slagger
ungdigt fordyrende

> Vi ma indbygge slagger helt op til bund af vejkasse

> - aflgbssystemet skal blot veere dokumenteret taet (TV-
Inspektion)

> Graesset pa skraningerne skal slas en gang arligt

i
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MONITORERING AF INDBYGNING AF SLAGGERNE

i
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Plan for monitorering af indbygning af slagger i vejdaamningerne
Ikke en del af myndighedskravene, men tilvalgt af Vejdirektoratet

Formalet med monitoreringen

- at opsamle erfaring til brug ved kommende projekter, hvor det overvejes at benytte
slagger

- at afdeekke hvorvidt - og i givet fald hvor meget - vand der siver ned gennem

slaggerne. Eluatet skal analyseres for indhold og koncentrationer af miljgfremmede
stoffer.

Dette gaelder for bade anlaegsfasen (hvor eluatet primaert vil stamme fra vanding af

slaggerne i forbindelse med komprimeringen) og driftsfasen (hvor eluatet vil
stamme fra nedbar).

- at sammenholde resultaterne med de teoretiske beregninger, for at verificere eller
justere de teoretiske beregninger

- at afdaekke, om de valgte Igsninger og beskrivelser i forbindelse med indbygning af
slagger kan forbedres

i
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To forskellige tilgange pa Falster og Masnedg

- Falster: fuld bentonitmembran under slaggerne

- Masnedg: partiel bentonitmembran (en bane pr. ~ 100 m)

i
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Longitudinal profile - Falster
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Longitudinal profile - Masnede
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Plan View (levels) Road embankment Falster

Varies from~27-26 m * < *) The width of the embankment at
350 396 the bottom of the slag layer is typical
: i ~10 0/00. 2 ~ 27-28 m on Falster
o = o
L 5 2
o o o
W N> ¥o)

6 Gully
m
3,25 y CoEITE 3,00
3 ~ 10 oloo 2
—’

Raiway embankment

o - o
o = o
S (=) =]
[t} b2 [Te}
~10 oloo
—’
3,50 : 3,25

*] One length of drainage pipe to be fitted with end cap and connected to the gully

@
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Plan View (levels) Road embankment Masnedo

Jaries from ~ 2030 m * *} The width of the embankment at
300 300 the bottom of the slag layer varies
’ ’ from typical ~20 to 30 m on Masneda
/,«f”j ‘ Bentonite membrane ** ‘
- | w=som | |~
= o
2 300 [ S A— | 300
- ’ ____.-"'-‘ /’.
g 3.30 il I 20M T e | 308 [ Guy |
8 ¥ = 2 = I
E 3.25 T ceeszs® 3,00
0 L ~10 oloo > -
3,30 -~ 3,05
E 50m S
£ 300 |- oo B0~
& . 300 . | Drainage pipe *
The levels of the slag, on both
sides of the bentonite membrane,
to be adjusted during construction
to be able to pass
3.00 3.00

*] One length of drainage pipe [B.00 m) to be fitted with end cap and connected to the gully

™| Ore length of bentonite mermbrane (5,00 m) to be laid as shown

@
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Slag

Level +3,0 *

Drain, detail - Common for Falster and Masnedg 100 mm Sand 0/4 mm

Bentonite membrane (~7 mm)

Base for slag

*) At the lowests point = at the gullies

Drainage pipe

: Filtration gravel

Level +3,0 *

Layer of protective sand

Bentonite membrane

Base for slag

*) At the lowests point = at the gullies
**) Only 5 cm of protective sand under the drainage pipes
***) 5 o/oo on Falster and 20 o/oo on Masnedg
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Cross Section - Falster

I iy G '
22
Gully

Slag /
/
Bentonite membrane Drainage pipe * £ Cover 0,72 m

/ /
N ¥ 4
#" of
1 | Inspection gully J
o X e ‘,/
Level +3,5 Q44 : Pro.o8 o
Level +3,0\| i 52N
*) One length of drainage pipe (6 m) to be fitted with end cap and connected to the gully / /
/

| Please refer to Detail, Outiet | Closed pipe

wip
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Cross Section - Masnedga

Level +3,56

*) One length of drainage pipe (6 m) to be fitted with end cap and connected to the gully

Closed pipe

Please refer to Detail, Outlet ‘

wip
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Detail, Outlet - Common for Falster and Masnedg

Detail, Outlet

Cover 100 m

Gully
/
;"f C Fi
SRS 03 m Bentonite membrane
e e e e T S — 2 u L
— :' -.l-.l-.l-.I-.l-.:-ﬁ o
1,0m
Bentonite membrane Level +3.0 PR
Closed pipe Inspection gully
g
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Plan for monitorering af indbygning af slagger i vejdaamningerne

Vi vil afrapportere farste gang efter udfgrelsen af projektet og opdatere efterhanden
som vi far resultater fra driftsfasen

i
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STATUS FOR INDBYGNING AF SLAGGERNE
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Oplag / mellemdepoter etableret pa bade Masnedg og Falster

Indbygning s3 smat startet august 2020 pa Masnedg, men endnu ikke pa
Falster

Herunder vist etablering af draenrende for monitoreringen pa Masnedg

o
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Generelt

Et rigtig godt materiale at arbejde med

Slaggerne “kitter sammen” efter
komprimering og bliver meget svaere at
grave i med handredskaber (fx i
forbindelse med komprimeringskontrol
efter sandefterfyldningsmetoden)

Opmeaerksomhedspunkter (nogle fa blandt mange)

I udbudsmaterialet, henvis altid til AAB Bundsikringslag af forbraendingsslagge

Tilfgj i SAB’en, at AAB’en geaelder for al indbygning af slagger, ikke blot som
bundsikring

Permeabiliteten er naermere som stabilt grus
HUSK at slagger kraever meget vand ved komprimering

Stil krav om at entreprengren skal sikre at slaggen ikke stgver, specielt ved store,
leengerevarende oplag / mellemdepoter

o
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Restproduktbekendtggrelsen

BEK nr 1672 af 15/12/2016 (Galdende)

Ministerium: Milj@- og Fedevareministeriet Senere a@ndringer til forskriften
Journalnummer: Miljg- og Fedevaremin., Ingen
Miljgstyrelsen, j.nr. MST-7549-00048

Bekendtgarelse om anvendelse af restprodukter, jord og sorteret bygge- og
anlaegsaffald”

Enig med Vordingborg Kommune, bekendtggrelsen traenger til en
opdatering

i
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Miljgbeskyttelsesloven

LBK nr 1121 af 03/09/2018 (Gzeldende) Udskriftsdato: 13. december 2018
Ministerium: Miljg- og Fedevareministeriet Senere @ndringer til forskriften
Journalnummer: Miljg- og Fedevaremin., j.nr. 2018-9270 Ingen

Bekendtgoerelse af lov om miljebeskyttelse”

i
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Miljgbeskyttelsesloven

Miljgbeskyttelsesloven bgar tilsvarende opdateres. Det er uklart hvornar man skal
sgge efter §19 og efter §33:

» » EER

« Manglende definition af begreberne "virksomheder”, anlaeg”, "aktiviteter” og
“indretninger” som er afgarende for om en virksomhed er en sakaldt
"listevirksomhed” eller e

« Manglende definition af — og skelnen mellem begreberne "affald” og "restprodukt”

» Forskellige kommuner tolker — af gode grunde — lovteksten forskelligt, hvad der
selvsagt kommer forskellige afggrelser ud af

OBS: KOMMENTARERNE TIL MILJOBESKYTTELSESLOVEN - OGSA DE
FOLGENDE - ER MINE PERSONLIGE KOMMENTARER OG IKKE
NODVENDIGVIS VEJDIREKTORATETS OFFICIELLE. TAENKT SOM OPLAG TIL
DEBAT.

i
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Miljobeskyttelsesloven

3. Miljgbeskyttelsesloven og bekendtggrelse om listevirksomheder

Falder det planlagte projekt uden for rammerne af restproduktbekendtgerelsen, skal der seges til-
ladelse i henhold til Miljgbeskyttelsesloven.

Spergsmalet er blot, om der skal seges tilladelse efter § 19 eller § 33. Dette afhaenger af, hvorvidt
der er tale om en listevirksomhed i henhold til bekendtgerelsen om godkendelse af listevirksom-

hed.

Nar dette er interessant, er det fordi:

e en kommunalbestyrelses dispensation efter § 19 (mig bekendt) ikke kan paklages til an-
den administrativ myndighed. Desuden er sagsbehandlingstiden relativ kort.

* hvis en kommunalbestyrelse derimod skal dispensere efter § 33, er sagsbehandlingstiden
op til 130 dage fra sagen er fuldt oplyst. Ans@gningen er desuden mere formel og mere
kompliceret. Afgerelsen kan desuden paklages til anden administrativ myndighed inden
for 6 maneder. En sadan klage har normalt ikke opseettende virkning. Men far klageren
medhold, skal genstanden tilbagefereres til tilstanden fer arbejdet blev sat i gang. Og
hvem ter lebe den risiko? | praksis betyder dette, at der ofte kan ga et helt ar, fra ansgg-
ningen indsendes til arbejdet kan pabegyndes.
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Miljobeskyttelsesloven

3.1 Erder tale om en listevirksomhed, skal der sgges tilladelse efter § 33

| Miljgbeskyttelseslovens kapitel 5, § 33 star der at:

Kapitel 5

Forurenende virksomhed

§ 33. Virksomheder, anlag eller indretninger, der er optaget pa den 1 |§ 3W(Iistevirksom-
hed), ma ikke anlegges eller pabegyndes, for der er meddelt godkendelse heraf. Listevirksomhed ma hel-
ler ikke udvides eller @ndres bygningsmeassigt eller driftsmessigt, herunder med hensyn til affaldsfrem-
bringelsen, pa en made, som indebarer foroget forurening, for udvidelsen eller @&ndringen er godkendt.

Det vil sige, at hvis der er tale om en virksomhed, et anlaeg eller en indretning i henhold til be-
kendtgerelsen om godkendelse af listevirksomhed, skal der s@ges tilladelse efter § 33.

o
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Hvad er et anlaeg? Ordet anlaeg bruges i en lang raekke forskellige betydninger, fx:

= stereoanlaeg

= haveanlaeg

SEEFETFEES

A0 et P T v

Sideordnet betegnelse for
skraningsanlaeg. Skraningsanlaeg
betegnes med a og defineres som
forholdet mellem horisontalprojektion
og vertikalprojektion af et
skraningselement, a = L:H.

skraning /T a=L:H
kerebane / I

T
|8 ‘| ~
r 1
t .

o .
= skraningsanlaeg

L

%4
A

Den fysiske udfgrelse/etablering af et nyt
eller ombygning af et eksisterende
trafikanleeg (at anlaegge).

= trafikanlaeg / at anlaagge
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DEN DANSKE ORDBOG

MODERNE DANSK SPFROG
ordnet.dk Den Danske Ordbog
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Min pastand:

« Miljgbeskyttelsesloven er skrevet i betydningen af anlaeg som et
produktionsanlaeg

* Men da ordet anleeg har mange sproglige betydninger OG begrebet anleeg
IKKE er defineret i Miljgbeskyttelsesloven, tolkes anlaeg ofte i anden betydning
som fx et vejanlaeg
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Miljobeskyttelsesloven

| bilag 2 er tilsvarende listet en raekke godkendelsespligtige virksomheder. Flere kommuner tolker
— af gode grunde — lovteksten forskelligt, hvorfor nogle afgerelser gar pa, 2t hvis der indbygges
restprodukter i et bygge- eller anlaegsarbejde, er der tale om et anlzeg, der falder ind under liste-
punkt K. Nyttiggerelse og bortskaffelse af affald.

Til denne argumentation har jeg felgende bemaerkninger:

1) for det farste mener jeg, at et bygge- eller anlaegsarbejde IKKE er et anlaeg i henhold fil
bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed

2) for det andet er der tale om at nyttiggere et restprodukt, IKKE om at nyttiggere affald

Affald er "ramaterialet” for den videre fremstilling af restprodukter og IKKE i sig selv et restprodukt.

Nar der tales om nyttiggerelse, er der saledes tale om nyttiggerelse pa flere og forskellige niveau-

er:
e pa det farste niveau nyttiggeres selve affaldet

e pa det naeste niveau nyttigeres restproduktet

o
JAAG 2021.02.25 51 V Vejdirektoratet



DEN DANSKE ORDBOG

MODERNE DANSK SPROG

ordnet.dk Den Danske Ordbog

Den Danske Drdbog Du er her: Forside / Den Danske Ordbog / Ordbog

 Segi: vis forkortet [ ] & &
* Ordbog affald substantiv, intetkon

Om Den Danske Ordbog BAJNING  -et
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¥ Fakta om DDO .
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» Genveje til DDO - i . ) )
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SYMONYM| skrald
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http://ordnet.dk/ddo/ordbog?query=affald

Skriv sggeord

DEN STORE

DANSKE

restprodukt

OPRINDELIG FORFATTER ELMa

Redaktionen

restprodukt, tilbagevasrende rest fra bl.a. rensnings- og forbraendingsprocesser, fx
slam fra rensning af spildevand, flyveaske fra forbraanding af kul pa3 kraftvaerker og
slagge fra forbraending af affald. A/formalt deponeres restprodukter pa kontrollerede
pladser, men fx anvendes spildevandsslam som jordforbedringsmiddel, og
flyveaske og slagge anvendes i bl.a. veje og stgjvolde. Det forudszetter dog, at de
stoffer, der er efterladt i restprodukterne, ikke kan vazre til fare for sundhed og
milje.
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http://denstoredanske.dk/Natur_og_miljø/Miljø_og_forurening/Affald_og_genanvendelse/restprodukt

Min pastand:

« Etvejanleeg i Miljgbeskyttelsesloven er IKKE et anlaeg (listevirksomhed)

« Et restprodukt er IKKE affald

i
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Miljobeskyttelsesloven

Eksempel 1 - Kompost

Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed omfatter virksomheder,
der komposterer affald. Det er der flere virksomheder der ggr, herunder
Vestforbraendingen.

Affaldet vil typisk veere planter, blade og grene. Vestforbraendingen er — i
denne sammenhang - saledes en listevirksomhed under listepunkt K214,
da Vestforbraendingen nyttigger affaldet og sender det videre il
genbrugspladserne. Restproduktet er saledes komposten.

Men nar en haveejer afhenter en trailerfuld kompost pa genbrugspladsen,
er hverken haveejeren eller dennes have en listevirksomhed. Haveejeren
nyttigggr det faerdige restprodukt - ikke affaldet

i
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Miljobeskyttelsesloven

Eksempel 2 - Affaldsforbraendingsslagge

Vestforbraendingen er en listevirksomhed, da de nyttigggr affald ved at
forbraende det.

AFATEK er tilsvarende en listevirksomhed, da de driver et
produktionsanlaeg, der nyttigggr forbraendingsslaggerne ved at forbehandle
dem til et brugbart restprodukt

Men nar en entreprengr afhenter en lastbilfuld slagger hos AFATEK, ggr det
hverken entreprengren eller det “anlaeg” / den vej han bygger slaggen ind
i til en listevirksomhed. Entreprengren nyttigggr det feerdige restprodukt -
ikke affaldet.

OBS: MINE PERSONLIGE KOMMENTARER OG IKKE NGDVENDIGVIS
VEIJDIREKTORATETS OFFICIELLE. TANKT SOM OPLAG TIL DEBAT.

i
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MULIG UDNYTTELSE AF SLAGGER SOM BSM?

i
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Bitumen stabiliseret materiale - BSM - er et nyt genbrugsprodukt pa det
danske marked.

Det bestar typisk af opfraest, knust og sorteret asfalt fra gamle og udslidte
belaegninger.

Knust asfalt er tidligere blot benyttet som bundsikringsgrus, men nu rykket
to lag op i vaerdikeeden som vejbygningsmateriale i form af BSM.

Uden at opvarme den knuste asfalt tilsaettes nogle fa procent (~2,5%)
opskummet bitumen, en anelse cement og en anelse vand.

Materialerne blandes og udlaegges som almindelig varmblandet asfalt.

@
V Vejdirektoratet
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Resultatet er et rigtig godt materiale med en baereevne mellem bundsikringsgrus
og varmblandet asfalt:

Materiale E-vardi
Varmblandet asfalt 2500 MPa
BSM 1000 MPa
Bundsikring / knust asfalt 250 MPa

Kan slagger ogsa bitumenstabiliseres med et godt resultat?

Det kunne veaere spaendende at undersgge...

o
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affalc

Nyttigggrelse af
sforbraendingsslagger i

Storst

rgmsbrobyggeriet - Set |

kommunens perspektiv

Torsten Tejlgaard Jensen

Vordingborg Kommune
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Nyttiggarelse af slagger i brorampe — en lang rejse

* Medio 2013 — Kommunerne involveres i Storstremsbroprojektet.
* Medio 2015 — Anlzaegsloven vedtages.
* Primo 2016 — Samarbejde om forurenet jord, jordhandtering og affald

* Medio 2016 — Fgrste ansggning/anmeldelse efter restproduktbekendtggrelsen
til anvendelse af affaldsforbraendingsslagger.

* Medio 2017 — Miljggodkendelse udsendes sammen med udbudsmaterialet.
* Primo 2019 — Midlertidigt oplag pabegyndes.
* Medio 2020 — Indbygning af slagger pabegyndes.

* Primo 2021 — Indbygning pagar, projektet staerkt forsinket. VORDINGEORC

g?/KOMMUNE



Restproduktbekendtggrelsen eller anden hjemmel

e Restproduktbekendtggrelsen

e Skelner mellem hvilke anlaegstyper, man ma bruge de
forskellige kategorier af slagger til, og under hvilke vilkar.

* Affaldsforbraendingsslagger falder i kategori 3, og kan jf.
bilag 5 ikke anvendes i “ramper”.

* Tillader kun midlertidigt oplag i maksimalt 6 maneder
(med overdaekning).

Kommunen har konkret vurderet, at der er tale om
en rampe, og at den derfor falder udenfor
restproduktbekendtggrelsens anvendelsesomrade.

VORDINGBORG

@KOMMUNE



MBL §19 vs. MBL §33

* Hvis der er tale om et godkendelsespligtigt anleeg, sa skal det
behandles efter §33.

* Entilladelse efter §19 geelder et konkret (jord-)parti.
* Her er der tale om flere ikke pa forhand kendte “affalds”-partier.

* § 19 giver kun mulighed for at tage hensyn til jord og grundvand.

* Her er det relevant for vilkarsfastsaettelsen at varetage andre hensyn end

her:jsypet til grundvand, jord og undergrund som fglge af anlaeggets etablering
og drift.

* Rampen bliver anlagt med henblik pa varig forbliven.

* VD har sat levetiden til 125 ar. Det er pt. urealistisk at forestille sig, at rampen
bliver fjernet om 125 ar — eller far.

* Ovenstaende faktorer taler for, at der er tale om et anlaeg i den
forstand dette ord anvendes i miljgbeskyttelseslovens § 33, og at

det vil falde ind under godkendelsesbekendtggrelsens bilag 2, pkt.
K 201 eller K 206.

VORDINGBORG
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Listepunkt jf. godkendelsesbekendtggrelsen

* K201

* Anlaeg, der nyttigger farligt affald, hvor virksomhedens
aktiviteter ikke er omfattet af listepunkt 5.1 eller 5.2 c i
bilag 1.

* K206

* Anlaeg, der nyttigger ikke-farligt affald, bortset fra anlzeg
under listepunkt 5.3 i bilag 1, autoophugning,
skibsophugning, biogasfremstilling, kompostering og
forbraending.

VORDINGBORG
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Affaldsklassificering

» Affaldsklassificering:

* §4. Kommunalbestyrelsen afggr, om et stof eller en
genstand er affald.

« Kommunens afggrelse af affaldsklassificering:
* Ved fastseettelse af greensevaerdier for hvorvidt

slaggerne anses som farligt affald, er et vaesentligt .
kri‘cgégrie, om der kan ske pavirkning af vandmiljg ?ra et h\irrfc:f‘s':;‘ger
eventuelt eluat. Stof anses for at vaere
farligt affald.
* Daderimiljggodkendelsen til nyttigggrelse af slagger Konc. i mg/kg
i vejdeemningen pa Masnedg stilles krav om Arsen 35.000
overdaekning med taet Ipelaegning, vurderes der ikke Bly 3.000
at ske ud- eller nedsivning af eluat. Cadmium 1.000
Krom 1.000
» Derfor fastsaettes [ i miliggodkendelsens bilag 4] de Kobber 200.000
gvre graensevardier jf. bilag 4 i Kviksglv 2.500
affaldsbekendtggrelsen uden at inddrage Nikkel 1.000
miljgfarekriteriet HP 14. Zink 50.000

* Klageadgang:

« §93. Afggrelser efter denne bekend’gﬁ)(arelse
[affaldsbekendtggrelsen] kan ikke indbringes for
anden administrativ myndighed.

VORDINGBORG
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Miljegodkendelsen og dens vilkar

» Der er stillet 33 vilkar af forskellig karakter. Blandt andet vilkar om:

Slgjfning af naerliggende boringer.

* Placering, opbygning, drift og nedtagning af midlertidige oplagsplads(-er).

* Bekaempelse af stgvgener i oplags- og anlaegsfasen.

* Slagger ma fgrst indbygges fra kote +3.0 (DVR90).

* Vejens afvandingssystem og dets vedligeholdelse.

* Overdaekning af slagger pa skraningssider med min. 0,6 meter lerjord malt vinkelret pa skraningen.
* Vedligehold af vejbelaegning, lerdeekke pa skraning og beplantning.

* Forhold ved anlzaeggets ophgr.

* Der er ikke —i kommunens godkendelse - stillet vilkar om monitering i forhold til nedsivning.

* Der er kun klageadgang for Vejdirektoratet (jf. anlaegsloven §9).
VORDINGBORG

QQKOI\/H\/IUNE



Oplag og tilsyn

April 2019 Juni 2020
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Oplag og tilsyn
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Oplag og tilsyn

September 2020

—
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Oplag og tilsyn

Februar 2021
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Synspunkt fra en kommunal miljgmedarbejder, pa
om det er en god ide at nyttigggre
affaldsforbraendingsslaggerii :

Store anlaegsprojekter ? Vejbyggeri generelt ?

* Ja, blandt andet pga.: * Ikke ngdvendigvis.
e Levetid. * Der graves meget ofte i
* Projektgkonomi. veje i forbindelse med

ledningsarbejder.
Projekter og placering
skal vaelges med omhu.

* Bygherrekompetencer.

VORDINGBORG
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KALUNDBORG
KOMMUNE

Forsggsprojekt:
Kan slaggegrus veere et baeredygtigt alternativ til
grus ifm. med etablering af en ny cykelsti?

Michel van der Linden
Direktar
Kalundborg Kommune
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Kalundborg Kommune - en del af den
verdenskendte industrielle symbiose




Bedre ressourceudnyttelse i lokalt partnerskab

Kalundborg Utility
Heat pump

KALUNDBORG
SYMBIOSIS

Novo Nordisk & Novozymes
Land Owner’s Association

| Kalundborg
Bioenerqy

Novozymes
Wastewater & Biogas

Water

w=ew Materials




Den cirkuleere kommune -
en grgn erhvervsprofil

(SRS
.

KL INSPIRATIONSKATALOG

Den

cirkulaere
kommune




Slaggegrus — en ny strgm i Symbiosen?

Zealand region

AFATEK

Kalundborg Municipality

City og Kalundborg

KALUNDBORG SYMBIOSIS

Behandletslagger
(stabilgrus)

Restaffald

‘Slagger

Distrt

Transmis-

VEKS

NOV

Hawn

Side 5



Cykelstiforbindelse — samlet overblik
Fra Kirke Helsinge til Drgsselbjerg - Straekning 1 og 2

Foreslaet, cykelstiforbindelse

adinrsne

WebGIS - Kalundborg
kommune

Malforhold 1:35000
Dato 05-10-2020
Astrid Holst
Udskrevet af Stjernholm
0 125 km 2.5km
1 Signaturforklaring
© Kalundborg © Styrelsen for D: ing og Effektivisering El g:::gkgilsvkgl




Straekning 1: Kirke Helsinge til Mullerup

P ST U
(Variere)
¥ G

- . . pasumpuons
3 Jo 1 WebGIS - Kalundborg
y kommune

—FOTES5|36t, cykelstiforbindelse Malforhold 1:35000
Dato 05-10-2020
Astrid Holst
Udskrevet af Stjernholm

L] 125 km 25km
1 Signaturforklaring
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Straekning 2: Mullerup til Drgsselbjerg

e, 10—y
(Variere)

| e |
WebGIS - Kalundborg
kommune
—FOTES|a€t, Cykelstiforbindelse a Malforhold 1:35000
Dato 05-10-2020
Astrid Holst
| Udskrevet af Stjernholm
0 125 km 25km
= — e——| Signaturforklaring
O Matrkelskel

Optaget vej

©K g Kommune, © Styrelsen for D: ing og ivisering N



Udfordringer
- set fra et kommunalt perspektiv

e Ingen erfaringer ved at anvende et ukendt
materiale

— Milj@ (herunder drikkevandsinteresser)
— @konomi

 Hvordan forholder vores entreprengr sig
til det og bliver der taget @gget risiko tillaeg

* Vil forsikringsprisen stige?
— Holdbarhed over tid
— Arbejdsmiljg
e Kompetencer i egen organisation (fx udbud og
projektering)

° Bor%ernes 0g interesseorganisationernes syn pa
genbrugsmaterialer

Side 9



Muligheder
- set fra et kommunalt perspektiv

e Understgtter den cirkulaere tankegang
e Baeredygtig og klimavenlig lgsning
e Pkonomisk rentabel Igsning (?)

e Kompetenceudvikling (ny viden i
organisationen om nye lgsninger og ny
teknologi)

e Kan de bruges pa sigt som kantarbejde,
meget stort potentialet

Side 10
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